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  چكيده
به منظور تحقق ارتباط بين مراكز اسكادا پروتكلهـاي مختلفـي   
توسط شركتهاي توليد كننده نرم افزار اسكادا توسـعه يافتـه و   

با گذشت زمان و فراگير شـدن   .مورد استفاده قرار گرفته است
ــف     ــطوح مختل ــز س ــكادا در مراك ــزار اس ــرم اف ــتفاده از ن اس

روتكل استاندارد براي ارتبـاط  ديسپاچينگ نياز به داشتن يك پ
-IEC 61870-6به اين ترتيب پروتكل . بين مراكز احساس شد

TASE.2   ارتباط بين مراكـز كنتـرل    منظوربهSCADA/EMS  
  .ارائه شد IECاز طرف سازمان  ستانداردعنوان پروتكل ا به

با توجه به اينكه در حال حاضر در ايران قابليـت ارتبـاط بـين    
يـع و فـوق توزيـع بـه منظـور دسترسـي بـه        مراكز كنترل توز

هـاي فـوق توزيـع در     اطلاعات سطح بيست كيلوولت ايستگاه
مركز كنترل توزيع بسيار مورد توجه قرار گرفته است، شناخت 

توانـد در ارائـه يـك راه حـل بـراي       اين پروتكل استاندارد مي
در . گشـا باشـد   ارتباط بين مراكز كنترل توزيع وفوق توزيع راه

اله به تشريح ارتباط بين مراكز اسكادا و سـپس معرفـي   اين مق
پردازيم و در ادامه مزيتهـاي اسـتفاده از    مي TASE.21پروتكل 

اين پروتكل به منظور برقراركردن ارتبـاط بـين مراكـز اسـكادا     
هـاي فـوق توزيـع در مركـز      جهت دريافت اطلاعات ايسـتگاه 
 .كنترل توزيع تشريح خواهدشد

  
 مقدمه 

اين قابليت را براي  SCADSA/EMS2راكز كنترل ارتباط بين م
هـا و اطلاعـات    نمايد كـه از داده  مركز كنترل ميهمان فراهم مي

استفاده از اين اطلاعـات بـه   . مركز كنترل ميزبان استفاده نمايد
مقادير يا وضعيت و يا كنترل تجهيـزات  شـبكه    3منظور پايش

همان انجـام  زير مجموعه مركز كنترل ميزبان در مركز كنترل مي
همچنين نگهداري اطلاعات در مركز كنتـرل ميهمـان   . گيرد مي

                                                            
1 Telecontrol Appication Service Element.2 
2 Supervisory Control and Data Acquisition/Enegy Management 
System  
3 Monitoring 
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به منظور داشتن يك نسخه پشتيبان از اطلاعـات نيـز از ديگـر    
  .كاربردهاي ارتباط بين مراكز است

ــاده تــرين راه دريافــت اطلاعــات و كنتــرل تجهيــزات       س
هاي شبكه، نصب پايانه راه دور در اين ايسـتگاه هـا و    ايستگاه

ولي در صـورتي كـه   . باشد ل اطلاعات به مركز كنترل ميارسا
هايي باشند كه اطلاعات را بـه يـك    ها داراي پايانه اين ايستگاه

نماينـد بـه منظـور جلـوگيري از نصـب       مركز كنترل ارسال مي
ي ديگري در اين ايستگاه اطلاعات جمع آوري شـده در   پايانه

ه اين اطلاعـات  مركز كنترل اين منطقه به مركز كنترل دوم كه ب
  .گردد نياز دارد ارسال مي

به منظور ارتباط بين مراكز كنترل پروتكلهاي متعـددي توسـط   
افـزار اسـكادا توسـعه يافتـه      شركتهاي مختلف توليد كننده نرم

است كه اين پروتكلها عمدتا در انحصار شركت توليـد كننـده   
اين  به. اند باشند كه در مراكز نصب شده نرم افزار اسكادايي مي

ترتيب در صورتي كه دو مركز كنترل توسـط دو توليـد كننـده    
بايسـت ايـن دو مركـز     متفاوت خريداري و نصب گـردد مـي  

پروتكل ارتباط با يكديگر را با هم سـازگار نماينـد تـا امكـان     
  .تبادل اطلاعات فراهم گردد

اندازي مراكز كنترل اسكادا نيـاز   با رشد روز افزون نصب و راه
تكل استاندارد ارتباط بين مراكز كنترل به خـوبي  به داشتن پرو
مبـادرت بـه    IEC 1شد و بـه ايـن ترتيـب سـازمان     احساس مي

ــام    ــه نــــ ــتانداردي بــــ ــل اســــ ــار پروتكــــ   انتشــــ
 IEC 60870-6-TASE.1 اين پروتكل بر اساس پروتكل . نمود

2ELCOM 90 ــه اســت ــن پروتكــل . توســعه يافت پــس از اي
ــام  ــه نــــــــ ــري بــــــــ ــتاندارد ديگــــــــ   اســــــــ

 IEC 60870-6-TASE.2  كه براساس پروتكلICCP3   توسـعه
بـه عنـوان پروتكـل اسـتاندارد      IECيافته است توسط سازمان 

  .انتشار يافت
ــف     ــطوح مختل ــران در س ــرل در اي ــز كنت ــين مراك ــاط ب ارتب
ديسپاچينگ مورد استفاده قـرار گرفتـه و در ارتبـاط بـين ايـن      
. مراكز عمدتا از روشهاي غير اسـتاندارد اسـتفاده شـده اسـت    

                                                            
1 IEC (Inrernationa Electrotechnical Commission) 
2 Electricity Communication Utility 
3 Inter Center Communication Protocol 

يكي از روشهاي بكارگرفته شده استفاده يك پروتكـل ارتبـاط   
بايست قادر بـه   اين پروتكل مي. باشد داده بين مراكز كنترل مي

 SCADSA/EMSبرآوردن تمام نيازهـاي ارتبـاط بـين مراكـز     
   .باشد

انتخاب روش مناسب براي  ارتباط بـين مراكـز لازم    به منظور
وجـود در سـطوح   است كه شناخت كاملي از مراكـز كنتـرل م  

مختلف ديسـپاچينگ و همچنـين مشخصـات و نيازمنـديهاي     
هريك در ارتباط با ديگري حاصل گردد تا بتـوان بـه درسـتي    
تعيين كرد كه چه روش يا پروتكلي به منظور برقرار كردن اين 

  .ارتباط مناسبتر است
در ادامه به معرفي ارتباط هاي گوناگون بين مراكـز كنتـرل در    

هـايي كـه بـه منظـور برقـرار       پرداخت و راه حل ايران خواهيم
 . ها ارائه شده است تشريح خواهد شد كردن اين ارتباط

  
   ارتباط بين مراكز ديسپاچينگ در ايران  -1

مراكز ديسپاچينگ در ايران در چهار سطح توزيع، فوق توزيع، 
تعـدادي  . اند اندازي شده انتقال و ديسپاچينگ ملي نصب و راه

به منظور تبادل اطلاعـات بـه مراكـز موجـود در      از اين مراكز
سطح خود و يا مراكز سطوح ديسپاچينگ پايينتر يا بالاتر خود 

 :ارتباط بين اين مراكز عبارتند از. اند متصل شده

  
 5و ديسپاچينگ ملي 4ارتباط بين مراكز انتقال -1-1

ــات ايســتگاه  ــال اطلاع ــرل انتق ــز كنت ــاي  مراك و  230/400ه
ــي 132/400 ــتگاه  و بخش ــات ايس ــاي  از اطلاع و  63/230ه
ــه 63/132 ــق پايان ــن    را از طري ــود در اي ــاي راه دور موج ه

آوري كـرده و پـردازش لازم را بـرروي آنهـا      ها جمع ايستگاه
آوري و  پـس از جمـع  . نمايند انجام داده و در خود ذخيره مي

پردازش اين اطلاعات يك نسخه نيـز بـه ديسـپاچينگ ملـي     
ل اطلاعات اين سطوح بـه ديسـپاچينگ   ارسا. گردد ارسال مي

  .باشد ملي نيازمند داشتن لينك ارتباطي بين اين مراكز مي
مركز ديسپاچينگ ملـي در تهـران قـرار دارد و مراكـز كنتـرل      

  :باشند انتقال نيرو شامل نه مركز كنترل به شرح زير مي

                                                            
4 AOC (Area Operation Center) 
5 SCC (System Control Center) 
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  مركز كنترل انتقال تهران در تهران  
 هد مركز كنترل انتقال شمال شرق در مش  
  مركز كنترل انتقال شمال غرب در تبريز  
  مركز كنترل انتقال مركزي در اصفهان  
  مركز كنترل انتقال جنوب شرق در كرمان  
 مركز كنترل انتقال جنوب غرب در اهواز  
 مركز كنترل انتقال غرب در كرمانشاه  
 مركز كنترل انتقال جنوب در شيراز  
 مركز كنترل انتقال شمال در ساري  

گانه مركز كنترل مركزي كـه در اصـفهان    ن مراكز نهاز ميان اي
قراردارد علاوه بر اينكه اطلاعات اين منطقه را به ديسپاچينگ 

نمايد به عنوان مركز كنترل پشتيبان ديسپاچينگ  ملي ارسال مي
  .كند ملي نيز انجام وظيفه مي

در حال حاضر ارتباط بين مركـز ديسـپاچينگ ملـي و مراكـز     
از طريــق يــك پروتكــل غيــر اســتاندارد  كنتــرل انتقــال نيــرو

انحصاري كه حاصل توافق بين شركتهاي نصـب كننـده نـرم    
افزار اسكادا در ديسپاچينگ ملي و ديسـپاچينگ انتقـال بـوده    

از آنجا كه اين مراكز توسط شركتهاي . گيرد است، صورت مي
اند پيداست كه تهيه پروتكل  متفاوتي نصب و راه اندازي شده

ها نيز كار مشكلي بوده است و به منظور ارتبـاط  ارتباط بين آن
بين دو مركز عمدتا مراكز كنترلي كه در انتقال نصب شده اند 

بايست خود را با پروتكل تدوين شده در ديسپاچينگ ملي  مي
تطبيق دهند و اين پروتكل را در نرم افزار خود پيـاده سـازي   

ــد حــال آنكــه در صــورت اســتفاده از يــك پروتكــل  . نماين
افزارها به آساني امكـان ارتبـاط آنهـا بـا      تاندارد در اين نرماس

يكديگر و با هر مركز كنترل كه اين پروتكـل اسـتاندارد را در   
  .گردد خود دارد فراهم مي
رسد كه نيازهاي ارتباطي در اين  بخش بـا   هرچند به نظر مي

گردد ولي در صورت تجديد ساختار  پروتكل فعلي مرتفع مي
نياز به داشتن يك لينك يكسان و اسـتاندارد   مركز كنترل ملي

 SCADA/EMSافـزار   كه از طرف كليه توليـد كننـدگان نـرم   
مورد پذيرش قرار گرفته شده باشد، به منظور ارتباط با ديگـر  

  . مراكز وجود دارد

  ارتباط بين مراكز فرعي و اصلي در يك سطح -1-2
ــدازي شــده در يــك ســطح  ارتبــاط بــين مراكــز كنتــرل راه ان

ديسپاچينگ نوع ديگري از ارتباط بين مراكز كنترل اسـت كـه   
ايـن ارتبـاط   . انـدازي شـده اسـت    در حال حاضر در ايران راه

شامل ارتباط بين مراكز كنترل ساخته شده توسط يك شـركت  
باشد كه عمدتا مراكـز كنتـرل فرعـي و اصـلي      توليد كننده مي

ري بـه  برروي يك شبكه كامپيوتري محلي كه از طريق فيبر نو
بـه   TCP/IPباشند قرار دارند و از پروتكـل   يكديگر متصل مي

  .كنند منظور تبادل داده استفاده مي
در اين بخش مراكز كنترل ساخته شده توسط شركتهاي توليـد  

ارتباط بـين ايـن مراكـز    . خورند كننده مختلف نيز به چشم مي
كنترل از طريق پروتكل هاي غير استاندارد توافق شده بـين دو  

ارتباط بين مركز كنترل سعادت . توليد كننده، برقرار شده است
آباد تهران با مراكز كنترل فرعي كه در سطح فوق توزيع نصب 

  .باشد اندازي شده است نمونه اي از اين نوع ارتباط مي و راه
بكارگيري پروتكل استاندارد ارتباط بين مراكز در ايـن بخـش   

اصلي را با هر مركز كنتـرل  تواند امكان ارتباط مركز كنترل  مي
كه پروتكل استاندارد را در خود دارد به آساني فـراهم كنـد و   
نياز به پياده سازي پروتكل جديـد غيـر اسـتاندارد در دو نـرم     

  .افزار نيست
 
  2و فوق توزيع 1ارتباط بين مراكز توزيع -1-3

با توجه به استقلال شركتهاي توزيع نيـروي بـرق در ايـران و    
مراكز كنترل توزيع نيـروي بـرق بـه اطلاعـات      لزوم دسترسي

هـاي فـوق توزيـع، روشـهاي      سطح بيست كيلوولت ايسـتگاه 
مختلفــي بــه منظــور در اختيــار قــراردادن اطلاعــات و كنتــرل 
تجهيزات ايـن سـطح از طريـق مركـز كنتـرل توزيـع توسـط        

  .شركتهاي توزيع نيروي برق بكار گرفته شده است
ختيـار قـراردادن اطلاعـات    هدف مشترك همه اين روشها در ا

سطح بيست كيلو ولت و همچنين كنترل تجهيزات اين سـطح  
هم اكنون بكارگيري اين . باشد از طريق مراكز كنترل توزيع مي

قابليت در ايران با اقبـال فراوانـي روبـرو شـده اسـت و اكثـر       

                                                            
1 DCC (Distribution Control Center) 
2 RDC (Regional Dispatching Center) 
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شركتهاي توزيع در پي بكارگيري روشي به منظور دسترسي به 
هـاي فـوق توزيـع     وولـت ايسـتگاه  اطلاعات سطح بيسـت كيل 

  .باشند مي
تـوان بـه منظـور دسترسـي بـه ايـن        يكي از روشهايي كه مـي 

اطلاعات پيشنهاد كرد بكارگيري پروتكل استاندارد ارتباط بين 
بـا اسـتفاده از ايـن پروتكـل     . مراكز توزيع و فوق توزيع است

هـاي   امكان در دسترس قرار دادن اطلاعات مورد نياز ايسـتگاه 
گـردد و   توزيع از طريق مركز كنترل فوق توزيع فراهم ميفوق 

هـاي   هاي اضافه در ايسـتگاه  اندازي دستگاه  نياز به نصب و راه
همچنين بكـار گيـري يـك پروتكـل     . فوق توزيع وجود ندارد

استاندارد قابليت ارتباط با هر مركز كنترل فوق توزيع كه ايـن  
  .نمايد اهم ميپروتكل را در خود پياده سازي كرد باشد، فر

  
  هاي ارتباط بين مراكز ديسپاچينگ پروتكل -2

پروتكلهاي ارتباط بين مراكز كنترل كه در گذشته مورد استفاده 
افـزار   گرفته اند عمدتا توسط شركت توليد كننـده نـرم   قرار مي

بـه  . شد اسكادا در كنار اين محصول طراحي و پياده سازي مي
ه توسط يك شركت پيـاده  منظور ارتباط بين دو مركز كنترل ك

سازي شده بودند اين پروتكلها به آساني مـورد اسـتفاده قـرار    
گرفتند ولي در صورتي كه دو مركـز كنتـرل از دو شـركت     مي

شدند نياز به پياده سازي پروتكـل يـك    مجزا به هم متصل مي
  .شركت در نرم افزار شركت ديگر وجود داشت

ــاي   و WEIC  ،DEC ،WLCOMپروتكلهـــــــــــ
 ELCOM 83 باشـند   اي از پروتكلهاي غير استاندارد مي نمونه

  .اند كه در گذشته مورد استفاده قرار گرفته
ــز     ــاي مراك ــرم افزاره ــده ن ــد كنن ــركتهاي تولي ــدريج ش ــه ت ب
ديسپاچينگ در صدد برآمدند كه از پروتكلهـاي اسـتاندارد بـه    

اسـتفاده از  . منظور ارتباط بين دو مركز كنترل اسـتفاده نماينـد  
ل استاندارد مزيتهاي بسياري را بـه همـراه دارد كـه    يك پروتك

  :توان به موارد زير اشاره نمود مي
 استقلال دو مركز كنترل از ديگر  
 استقلال استفاده كننده نهايي محصول از توليد كننده  
 هاي آموزش كمتر شدن هزينه  

 اندازي كمتر شدن هزينه نصب و راه  
 بالاتر رفتن ضريب اعتماد به پروتكل 

 قتصادي خريد پروتكلصرفه ا  
اولين پروتكلي كه به عنـوان پروتكـل اسـتاندارد ارتبـاط بـين      

ــازمان   ــرف سـ ــز از طـ ــل  IECمراكـ ــد پروتكـ ــه شـ   عرضـ
IEC 60870-6-TASE.1 اين پروتكل براسـاس پروتكـل   . بود

ELCOM 90 ايـن پروتكـل قبـل از ظهـور     . توسعه يافته است
كنتـرل در  پروتكلهاي استاندارد به منظور ارتبـاط بـين مراكـز    

اروپا مورد استفاده فراواني داشت و به عنون پروتكـل ارتبـاط   
افزارهـاي اسـكادا مـورد اسـتفاده قـرار       بين مراكز در اكثر نـرم 

-IEC 60870-6پس از آن پروتكل ديگري بـه نـام   . گرفت مي

TASE.2     ــز ــين مراك ــاط ب ــين  پروتكــل ارتب ــوان دوم ــه عن ب
ايـن پروتكـل   . عرضـه شـد   IECاستاندارد از طـرف سـازمان   

كه در آمريكاي شمالي مـورد اسـتفاده    ICCPبرمبناي پروتكل 
گرفت توسعه يافته است و مزيتهاي مهمـي نظيـر بـاز     قرار مي

بودن پروتكـل و همچنـين قابليـت امنيـت بـالا را نسـبت بـه        
به فاصله كمي پـس از انتشـار ايـن    . داراست TASE.1پروتكل

ديـك بـه يكصـد    پروتكل به عنوان يك پروتكل اسـتاندارد نز 
پروژه بر مبناي اين پروتكل توسعه يافت و امروزه همه توليـد  

پروتكـل    SCADA/EMSافزارهاي مراكـز كنتـرل   كنندگان نرم
TASE.2 ) كه به نامICCP   را در نـرم  ) شـود  نيز شـناخته مـي

  .اند افزار خود پياده سازي كرده
  
  TASE.2پروتكل استاندارد  -3

TCP/IPل بـروروي پروتك ـ  TASE.2پروتكل 
توسـعه يافتـه    1

در پياده سازي اين پروتكل بـر اسـاس مـدل اسـتاندارد     . است
هاي يك تا شش كاملا بر اساس پروتكل  لايه  OSI2هفت لايه 

TCP/IP ــبكه ــراي ش ــاي  ب ــازي  WAN4و  LAN3ه ــاده س پي
در لايـه   TASE.2قابليتها، توابع و امكانات پروتكـل  . شوند مي

  .گردد سازي مي پياده 5هفتم يا لايه كاربردي

                                                            
1 Transmission Control Protocol/Internet Protocol 
2 Open System Interconnection 
3 Local Area Network 
4 Wide Area Network 
5 Application Layer 
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  MMSبخشهاي مختلف استاندارد ) 1(جدول 
Services Part 1: ISO/IEC 9506-1 

Protocol Part 2: ISO/IEC 9506-2 

Companion Standard for Robost Part 2: ISO/IEC 9506-3 

Companion Standard for Numeric Control Part 2: ISO/IEC 9506-4 

Companion Standard for Programmable Logic Controllers Part 2: ISO/IEC 9506-5 

Companion Standard for Process Control Part 2: ISO/IEC 9506-6 

  

7 

TASE.2 (ICCP) 

MMS     ISO 9506 

ACSE             ISO 8649, 8650/2, ROSE and RTSE 

6 Presentation   ISO  8823, 88f4, 8825 

5 Session   ISO  8327 

4 Transport   ISO 8072 

3  
  

Network   ISO 8473 
IS‐IS ES‐IS  

X.25     ISO 8208    

2  
LAP‐B 

ISO 7776  

ISO 8802.2 LLC 
ISO 9314‐2 
FDDI MAC  

ISO 8802.2 LLC 

ISO 8802.3
CSMA/CD  

ISO 8802.5 
Token Ring 

ISO 9314‐1/3 
Fiber LAN  

1  X.25 Data Network  10 Mbit/s 
Ethernet  

Ring Medium FDDI Medium  

 TASE.2براي   OSIمدل استاندارد هفت لايه) 1(شكل 

  
بـه منظـور ارسـال اطلاعـات از      TASE.2همچنين پروتكـل   

MMSاستانداردي به نام 
نمايد كه به عنوان بسـتر   استفاده مي 1

TASE.2 سرويسـها و مـدل داده  . گيـرد  مورد استفاده قرار مي  
در لايـه هفـتم پيـاده    ) 1(نيـز مطـابق شـكل     MMSوط به مرب

  گردد سازي مي
بـه عنـوان زيـر سـاخت ديگـر پروتكلهـاي        MMSاسـتاندارد  

بـه   TASE.2كه (  2UCA 2.0و IEC 61850صنعت برق نظير 
نيز مورد اسـتفاده قـرار   ) شود عنوان بخشي از آن محسوب مي

  .گرفته است

                                                            
1 Manufacturing Message Specification 
2 Utility Communication Architecture 

و  IECزمهاي در قالب شش بخش توسط سا MMSاستاندارد 
ISO  بخشـهاي مختلـف ايـن    ) 1(جـدول  . منتشر شده اسـت

ابتـدا   TASE.2داده هاي پروتكل . دهد استاندارد را نمايش مي
تبـديل شـده و سـپس از طريـق      MMSهاي متناظر در  به داده

 TASE.2 همچنين پروتكـل . گردد ارسال مي TCP/IPپروتكل 
را  MMSر به منظور انجـام فرمانهـاي مختلـف توابـع اسـتاندا     

  .نمايد فراخواني مي
در قالـب   MMSاز آنجا كه توضيح جزييات بيشـتر در مـورد   

گنجـد بـه همـين مقـدار در مـورد آن بسـنده        اين مقالـه نمـي  
  .نماييم مي
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  IEC 60870-6-TASE.2مستندات استاندارد ) 2(جدول  
 شماره مستند نام مستند

Service and Protocol  IEC 60870-6- 
503

Application Profile  IEC 60870-6- 
702

Object Model  IEC 60870-6-
802

  
در  OSI1براساس مـدل   TASE.2هاي هفت گانه پروتكل  لايه

همـانطور كـه پيداسـت در    . نشان داده شـده اسـت  ) 1(شكل 
را نيـز بـه عنـوان دو     MMSو  TASE.2صورتي كه دو بخش 

وتكـل  لايه مستقل به حساب آوريم براي پياده سـازي ايـن پر  
در لايـه فيزيكـي امكـان پيـاده     . نياز به يك مدل ُنه لايه داريم

و  LANهـاي كـامپيوتري    سازي اين پروتكـل بـرروي شـبكه   
WAN بستر فيزيكي تبادل داده نيز ممكـن اسـت   . وجود دارد
  .يا فيبر نوري باشد Token Ring اترنت، 

  
 TASE.2مستندات استاندارد  -3-1

 بخـش شامل سه  IEC 60870-6-TASE.2مستندات استاندارد 
در كنار اين سـه مسـتند    .آمده است) 2(باشد كه در جدول  مي

بـه   نيز وجود دارند كه IEC 60870-6ديگري از رده  بخشهاي
ــاي     ــراي پروتكله ــومي ب ــتندات عم ــوان مس و  TASE.2عن

TASE.1 كاربرد مشترك دارند.  
سرويسها، توابع، اشـيا و قابليتهـاي    IEC 60870-6-503مستند 

  .نمايد مي و تشريح سازي در پروتكل را مشخص قابل پياده
آن دسته از قابليتهايي كـه توسـط    IEC 60870-6-702مستند   

 شده است،فروشنده براي يك خريدار در پروتكل پياده سازي 
  .نمايد را تعريف و مشخص مي

 TASE.2هـاي اسـتاندارد    مدل داده IEC 60870-6-802مستند 
  .نمايد را مشخص مي

  
  Server/Clientمعماري  -3-2

پيــاده  Server/Clientبــر اســاس معمــاري  TASE.2پروتكــل 
در اين معماري كليه قابليتهـا وامكانـات قابـل    . گردد سازي مي

                                                            
1 Open System Interconnection 

شوند و  پياده سازي مي Serverدسترسي در پروتكل در برنامه 
. نمايـد  ارسال مي  Serverدرخواست خود را به  Clientبرنامه 
  . فرستد مي  Clientسخ درخواست را به پا Serverسپس 

  
 TASE.2در  2بلوكهاي تطبيق 3-3

 9در قالـب   TASE.2امكانات و قابليتهاي موجود در پروتكل 
ايـن تقسـيم   . مجموعه يا بلوك مجزا تقسيم بندي شـده اسـت  

گانه قابليتها را از يكديگر تفكيك نموده و امكان پياده  بندي نه
. نمايـد  ل از ديگري فراهم مـي سازي بعضي از بخشها را مستق

به اين ترتيب خريدار پروتكل قادر خواهد بود بخشهاي مورد 
نياز خود را از فروشنده درخواست نمايد و در صورت نياز در 
آينده بخشهاي ديگري را در قالب بلوكهاي تطبيـق جديـد بـه    

 TASE.2نه بلـوك تطبيـق اسـتاندارد    . اين مجموعه اضافه كند
سرويسـها و تـوابعي كـه ايـن     . انـد  رفي شدهمع) 3(جدول در 

پياده سـازي   Serverنمايند در برنامه  قابليتها را پياده سازي مي
با فراخواني اين توابع اطلاعات مورد  Clientشوند و برنامه  مي

  .نمايد نياز خود را دريافت مي
پياده سـازي   Serverآن دسته از بلوكها و توابعي از آنها كه در 

معرفي شده و به خريـدار اعـلام    702قالب مستند شده اند در 
بـا رجـوع بـه ايـن مسـتند       Clientواضح است كـه  . گردد مي
تواند از وجود قابليتهـاي در دسـترس خـود كـه قـادر بـه        مي

باشد اطلاع حاصـل نمايـد و بـه     مي Serverفراخواني آنها در 
با يكديگر هماهنـگ  ) Clientو  Server(اين ترتيب دو طرف 

  .شوند مي
در ادامه به صورت خلاصه بلوكهاي مربوط به پروتكل معرفي 

شوند و قابليتهايي كه هريك از آنها در خود دارنـد تشـريح    مي
  .گردد مي

                                                            
2 Conformance Block 
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  1بلوك TASE.2گانه استاندارد  بلوكهاي نه) 3(جدول 
درصد پياده 

 سازي
شماره  نام بلوك

 بلوك
100 Basic Services Block 1 

100 Extend Dataset Condition 
Monitoring 

Block 2 

 - Blocked Transfer  Block 3 

8 Operator Stations / 
Information Message  

Block 4 

25 Device Control  Block 5 

 - ProgramsBlock 6 

 - EventsBlock 7 

8 AccountsBlock 8 

 - Time Series Block 9 

  
   1بلوك 

گردد و پياده سازي اين بلوك  به عنوان بلوك پايه محسوب مي
. اجتناب ناپذير اسـت  TASE.2در هنگام پياده سازي پروتكل 

درصورتي كـه هريـك از بلوكهـاي ديگـر مـورد نيـاز باشـند        
نيـز بـه منظـور فـراهم آوردن قابليتهـاي       1بايسـت بلـوك    مي

عـلاوه بـر ايـن قابليـت ارسـال      . مقدماتي پياده سـازي گـردد  
اي نيـز در ايـن    به صورت دوره Clientبه  Serverاطلاعات از 

  .گردد بلوك پياده سازي مي
  

  2بلوك 
قابليت گزارش اطلاعات در هنگام وقـوع يـك تغييـر     2بلوك 

با پياده سازي ايـن بلـوك   . دهد را در اختيار قرار مي 1وضعيت
ي وقـوع يـك    وجود دارد تا در لحظه Clientاين قابليت براي 

وضعيت يك كليد يا تغيير  به عنوان مثال تغيير(تغيير وضعيت 
اين تغييرات و يا  اطلاعات مشخص شـده  ) يك مقدار آنالوگ

  .ارسال شود Clientبه  Serverاز مركز كنترل   Clientتوسط
  

  3بلوك 
اي از اطلاعـات بـه صـورت يكجـا از      قابليت ارسال مجموعه

 Serverبه اين معنـي كـه   . گردد پياده سازي مي 3طريق بلوك 

                                                            
1 Report by exception 

موعـه شـامل اطلاعـات مربـوط بـه نقـاط       توانـد يـك مج   مي
مشخصي را به صورت كد شده، در هنگام وقوع رويـداد و يـا   

اين قابليـت باعـث   . ارسال نمايد Clientاي به  به صورت دوره
گردد، زيرا از يـك طـرف    بيشتر شدن كارايي در انتقال داده مي

گردد و از طـرف   اطلاعات بيشتري به صورت يكجا ارسال مي
 Clientلاعات به صورت خلاصه و كـد شـده بـه    ديگر اين اط
  .شوند ارسال مي

  
  4بلوك 
را   Clientبـه   Serverقابليت ارسال پيامهاي متنـي از   4بلوك 

تـوان بـه    نمايد و در صورت نياز از اين قابليـت مـي   فراهم مي
از اين قابليت . نيز استفاده نمود 2منظور ارسال فايلهاي دودويي

يك پيام جهت اطـلاع اپراتـور مركـز     توان به منظور ارسال مي
  .كنترل ديگر بهره برد

  
  5بلوك 
بـه   Clientامكان ارسال فرمان كنترل از مركـز كنتـرل    5بلوك 

را در اختيـار قـرار    Serverهاي مركز كنترل  تجهيزات ايستگاه
امكان ارسال فرمان كنترل، هم بـراي نقـاط ديجيتـالي    . دهد مي

و هم بـراي نقـاط آنـالوگ    ) يدمانند باز يا بسته كردن يك كل(
  . امكان پذير است

  
  6بلوك 

قابليب اجرا و كنترل يك برنامه تعريف شده در مركـز كنتـرل   
Server  از طريق مركز كنترلClient  پيـاده سـازي    6در بلوك

تـوان   از طريق قابليتهاي موجـود در ايـن بلـوك مـي    . گردد مي
تـوان   يا مي دستور شروع يا خاتمه يك برنامه را صادر نمود و

  .اجراي برنامه را براي مدتي  به حالت تعليق در آورد
  

  7بلوك 
را در  Serverقابليت دريافـت اطلاعـات رويـدادهاي     7بلوك 
Client بايست  در ابتدا مي. نمايد فراهم ميClient  رويدادهاي

                                                            
2 Binary 
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رويـدادهايي كـه   . اعـلام نمايـد   Serverمورد نياز خود را بـه  
Client  وز آنها باخبر گـردد بـه دونـوع تقسـيم     تواند از بر مي

. باشــند دســته اول رويـدادهاي تغييـر حالــت مـي   . گردنـد  مـي 
. باشـد  اي از اين رويدادها باز يا بسته شدن يك كليد مي نمونه

 Serverدسته دوم رويـدادهاي براسـاس بـروز يـك خطـا در      
خواهـد از وقـوع آنهـا اطـلاع حاصـل       مي Clientباشد كه  مي

  .نمايد
  

  8بلوك 
قابليت ارسال اطلاعات اضافي براي كـاربر را فـراهم    8بلوك 

ناميـده   Accountاين اطلاعات كه در ايـن پروتكـل   . نمايد مي
شوند، به منظور ارسـال اطلاعـات مربـوط بـه زمانبنـدي و       مي

حسابرســي و همچنــين قابليــت ارســال اطلاعــات خاموشــي  
بليـت  قا. شـوند  تجهيزات و يا اطلاعات نيروگاه بكار گرفته مي

  Serverارسال مجموعه اي از اين اطلاعات در يـك زمـان از   
  .نيز وجود دارد Clientبه 
  

  9بلوك 
امكان ارسـال اطلاعـات داده سـري زمـاني را فـراهم       9بلوك 

داده سري زماني اطلاعـات نمونـه بـرداري شـده از     . نمايد مي
باشند كه به صـورت يكجـا و پيوسـته بـه      مقدار يك نقطه مي

Client توان به يـك سـري    به عنوان نمونه مي. گردد ال ميارس
ميلـي ثانيـه از مقـدار     200زماني نمونه بـرداري شـده در هـر    

جريان يك فيدر در طول يك بـازه زمـاني مشـخص در يـك     
توانـد بـه منظـور     اين سري اطلاعـات مـي  . ايستگاه اشاره كرد

تحليل برروي آن ويا نمـايش آن در يـك منحنـي بـه منظـور      
. ارسـال گـردد   Clientتر در قالـب يـك سـري بـه     كارايي بيش

اطلاعاتي نظير زمان شـروع و خاتمـه نمونـه بـرداري و بـازه      
مشـخص   Serverزماني بين دو سري نمونه برداري بايد براي 

  .گردد
گانـه فـوق در    نـه ُدر صورتي كه نياز به هر يـك از قابليتهـاي   

 پروژه احساس نگردد اين امكان وجود دارد كه بلـوك مربـوط  
توان هزينـه   به اين قابليت خريداري نشود و به اين ترتيب مي

همچنين اگر در آينده نياز به اين قابليـت  . پروژه را كاهش داد
توان با خريداري بلوك مربوط به آن، قابليـت   احساس شد مي

  .مورد نظر را در كنار ساير قابليتها بكار گرفت
  

  مختلفهاي  ميزان بكارگيري بلوكهاي تطبيق در پروژه
هـاي   گانـه پروتكـل در پـروژه    درصد پياده سازي بلوكهاي نـه 

مختلف، براساس نتايج تحقيقات انجام گرفته توسـط شـركت   
  . آمده است) 3(زيمنس در ستون سوم جدول 

آوري  كه قابليت جمـع  2و  1چنانكه پيداست عمدتا بلوكهاي 
آوري اطلاعـات برمبنـاي      اي و جمـع  اطلاعات به صورت دوره

هـاي مختلـف پيـاده سـازي      اد را برعهده دارند، در پروژهرويد
كه امكان ارسـال   5سازي بلوك  همچنين ميزان پياده. گردند مي

نمايد قابل توجه است و  فرمان كنترل به تجهيزات را فراهم مي
هـا   رسد پياده سازي سـاير بلوكهـا در بيشـتر پـروژه     به نظر مي

توان از آنهـا   هاي خاص مي چندان ضروري نيست و در پروژه
  .بهره گرفت

  
در ارتبـاط   TASE.2بلوكهاي مورد نياز در بكـارگيري  - 4

  بين مراكز كنترل در ايران
با توجه به آنچه قبلا توضيح داده شد در حال حاضـر ارتبـاط   
بين مراكز كنترل فوق توزيع و توزيع به منظـور دسترسـي بـه    

اي ه ـ اطلاعات فيدرهاي سطح ولتاژ بيست كيلوولـت ايسـتگاه  
اي  فوق توزيع در مراكز كنترل توزيع در ايران از اهميت ويـژه 

حل مناسبي  برخوردار است و شركتهاي توزيع در پي يافتن راه
هاي  به منظور دريافت اطلاعات سطح بيست كيلوولت ايستگاه

  . فوق توزيع در مراكز كنترل خود هستند
ن يـك  تواند به عنـوا  مي TASE.2استفاده از پروتكل استاندارد 

كار استاندارد به منظور پـايش اطلاعـات فيـدرهاي بيسـت      راه
كه عمدتا شامل اطلاعات مربوط به وضـعيت كليـد   (كيلوولت 

و همچنين كنترل كليـد فيـدرها   ) باشد فيدرها و جريان آنها مي
  . مورد استفاده قرار گيرد

از آنجا كه نياز به ارسال اطلاعات سطح فوق توزيع بـه مركـز   
در مركز كنترل فـوق   TASE.2باشد، پروتكل  مي كنترل توزيع

 Clientو مركز كنترل توزيع به عنـوان   Serverتوزيع به عنوان 
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به منظـور ارسـال اطلاعـات بـه صـورت      . گردد سازي مي پياده
و  1اي و در هنگام وقوق رويداد لازم است كه بلوكهـاي   دوره

همچنـين بـه منظـور    . پياده سازي گردنـد  Serverدر بخش  2
رســال فرمــان كنتــرل از مركــز كنتــرل توزيــع بــه تجهيــزات ا

اجتنـاب ناپـذير    5هاي فوق توزيع پياده سازي بلـوك   ايستگاه
  .خواهد بود

كليه نيازمنديهاي ضروري ارتباط بين مراكز كنترل فوق توزيـع  
شـوند و   و توزيع با پياده سازي اين سه بلوك پوشش داده مـي 

هرچند در صورت نياز . ستنياز به پياده سازي ساير بلوكها ني
توان ساير بلوكها را نيز پياده سازي نمود و از قابليتهاي آنها  مي

قابليتهاي مـورد نيـاز در ارتبـاط بـين دو     ) 4(جدول . بهره برد
مركز فـوق توزيـع و توزيـع و بلـوك متنـاظر آن در پروتكـل       

TASE.2 واضح است كه پروتكـل   .دهد را نشان ميTASE.2 
اطلاعات مورد نياز در مركز كنترل توزيع را به صورت مستقيم 

اين اطلاعات . نمايد آوري نمي هاي فوق توزيع جمع از ايستگاه
آوري شده و به  هاي مركز كنترل فوق توزيع جمع توسط پايانه

اطلاعات موجود در مركـز كنتـرل فـوق    . گردد مركز ارسال مي
ال به مركز كنترل توزيع ارس TASE.2توزيع از طريق پروتكل 

  .گردد مي
همچنين فرمانهاي كنترل از مركز كنترل توزيع به مركـز فـوق    

هـاي   گردد و سپس ايـن مركـز توسـط پايانـه     توزيع ارسال مي
هــا فرمانهــا را بــه تجهيــزات ارســال  نصــب شــده در ايســتگاه

  . نمايد مي
ها نياز به  به اين ترتيب به منظور دسترسي به اطلاعات ايستگاه

انند پايانه و مودم در آنها وجود ندارد نصب تجهيزات جديد م
  .كه اين خود از مزاياي استفاده از پروتكل است
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ــتاندارد    ــل اس ــتفاده از پروتك ــاي اس ــرين مزاي ــه مهمت در ادام
TASE.2    ،براي ارتباط بين مراكز كنترل فوق توزيـع و توزيـع

  . بيان خواهد شد

  هاي فوق توزيع يزات اضافه در ايستگاهعدم نياز به تجه
بايسـت بـه    اطلاعات مربوط به مركز كنترل فوق توزيع كه مي

توزيـع   هاي فوق مركز كنترل توزيع ارسال گردد از طريق پايانه
  گردد و نياز به نصب هيچ گونه آوري مي جمع

آوري اطلاعـات ايسـتگاه    تجهيزات جديدي بـه منظـور جمـع   
  .باشد نمي

  
  انواع مختلف اطلاعات امكان ارسال

قابليت ارسال هـر نـوع    TASE.2استفاده از پروتكل استاندارد 
ها ديجيتال، آنـالوگ و يـا مقـادير انـرژي را در      داده شامل داده
دهد و كليه اطلاعات موجود در ايسـتگاه بـرق    اختيار قرار مي

  .امكان ارسال به مركز كنترل دوم را دارند
  

  يامكان ارسال فرمانهاي كنترل
امكان ارسال فرمان از مركز كنترل توزيع بـه   TASE.2پروتكل 

در بعضي از روشهاي . كند ايستگاه فوق توزيع را نيز فراهم مي
استفاده شده در كشور تنها امكان مشـاهده اطلاعـات ايسـتگاه    
فوق توزيع وجود دارد و ارسـال فرمـان كنتـرل بـه تجهيـزات      

  .باشد امكانپذير نمي
  

اي مورد نياز در ارتباط مراكز توزيع و فوق توزيع و قابليته) 4(جدول 
 بلوكهاي متناظر آنها

 شماره بلوك قابليت مورد نياز

 به عنوان (اي  دريافت كلي اطلاعات يك فيدرها به صورت دوره
  )نمونه هر يك ساعت

  دريافت اطلاعات مقادير آنالوگ مانند جريان فيدرها به صورت
 )ج دقيقهبه عنوان نمونه هر پن(اي  دوره

Block 1 

  و يا (دريافت اطلاعات مقادير ديجيتال مانند وضعيت كليدها
 بر مبناي رويداد مانند باز يا بسته شدن كليد) مقادير آنالوگ

Block 2 

  ارسال فرمان به تجهيزات فرمان پذير فيدر مانند فرمان باز يا
 بستن كليد فيدر

Block 5 

  
  هزينه اضافه امكان ارسال اطلاعات جديد بدون صرف

همچنانكه قـبلا توضـيح داده شـد نيـاز بـه داشـتن اطلاعـات        
فيدرهاي سطح بيست كيلوولت مراكز فـوق توزيـع در مراكـز    

در صورتي كه به هر دليـل نيـاز بـه ارسـال     . توزيع وجود دارد
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به عنوان نمونه ولتاژ باسهاي بيسـت كيلـو   (اطلاعات جديدي 
بدون صرف هـيچ   به مراكز كنترل توزيع احساس گردد) ولت

هزينه اضافي و تنها با تعريف نقاط جديد در نرم افزار پيكـرده  
توان اطلاعات جديد را بـه مراكـز    مي TASE.2بندي پروتكل 

  .توزيع ارسال نمود
  

  افزارهاي اسكاداي مختلف سازگاري با نرم
يـك پروتكـل اسـتاندارد     TASE.2با توجه به اين كه پروتكل 

باشـد و اكثـر    شـركت خاصـي نمـي   باشد، در انحصار هيچ  مي
توليد كنندگان افزارهاي اسكادا نيز آنرا در محصول خود پياده 

توان  به اين ترتيب با استفاده از اين پروتكل مي. اند سازي كرده
اطمينان داشت كه در آينده به هر نرم افزار اسكاداي ديگر كـه  

TASE.2 تـوان متصـل گرديـد و نيـاز بـه       را در خود دارد مي
سازي يا خريد پروتكلهاي جديد بـراي ارتبـاط بـا ديگـر      دهپيا

  .مراكز وجود ندارد
  

  امكان دسترسي به اطلاعات ايستگاه در اسكادا
كندكـه اطلاعـات    اين قابليت را فـراهم مـي   TASE.2پروتكل 
ها فوق توزيع در كنار اطلاعات سطح توزيع به نمايش  ايستگاه
روشــهاي غيــر  حــال آنكــه اســتفاده از تجهيــزات و. در آيــد

افزار اسكادا را ندارنـد   استاندارد قابليت ارسال اطلاعات به نرم
و در كنار نرم افزار اسكادا كه براي سطح توزيـع نصـب شـده    
است نياز بـه نصـب نـرم افـزار ديگـري بـه منظـور مشـاهده         

يكپـارچگي در  . هاي فوق توزيع وجـود دارد  اطلاعات ايستگاه
رتي كه اطلاعات دو سطح نگهداري و نمايش اطلاعات به صو

ــرم  ــع در يــك ن ــع و توزي ــوق توزي ــل مشــاهده و  ف ــزار قاب اف
ســازي هســتند از ديگــر مزايــاي اســتفاده از پروتكــل  ذخيــره

  .باشد مي TASE.2استاندارد 
  

  بستر مخابراتي قابل دسترس
به منظور ارتباط بين مراكـز كنتـرل توزيـع و فـوق توزيـع بـا       

ن از واسـطهاي اترنـت يـا    توا مي TASE.2استفاده از پروتكل 
ايـن بسـترهاي مخـابراتي امـروزه در     . فيبر نوري استفاده كـرد 

انـد و بـه آسـاني در دسـترس قـرار       كشور ما گسـترش يافتـه  
  .گيرند مي
  

  گيري نتيجه
امروزه در ايران ارتباط بين مراكز كنتـرل اسـكادا خصوصـا در    

كه نياز به دريافت اطلاعات سطح بيسـت  (مراكز كنترل توزيع 
به عنوان يكـي  ) هاي فوق توزيع وجود دارد كيلو ولت ايستگاه

 .گـردد  افزارهاي اسكادا محسوب مـي  از قابليتهاي كاربردي نرم
حـل مناسـبي    در حال حاضر شركتهاي توزيع در پي يـافتن راه 

هاي  به منظور دريافت اطلاعات سطح بيست كيلوولت ايستگاه
  .باشند فوق توزيع مي

بـه عنـوان يـك     TASE.2تباط بين مراكز استفاده از پروتكل ار
هــاي  روش اســتاندارد در جهــت دريافــت اطلاعــات ايســتگاه
. گـردد  بيست كيلو ولت در مراكز كنترل توزيع محسـوب مـي  

قابليتهاي موجود در اين پروتكل كليه نيازمنديهاي ارتباط بـين  
گيرد و  هاي فوق توزيع را دربرمي مركز كنترل توزيع با ايستگاه

باشـد هرگونـه    يك پروتكل استاندارد مي TASE.2كه  از آنجا
اسـتفاده از ايـن   . بـرد  وابستگي بـه توليدكننـده را از بـين مـي    

پروتكل به عنوان يك لينـك اسـتاندارد بـين دو مركـز كنتـرل      
گـردد كـه نيـاز بـه نصـب و       توزيع و فوق توزيـع باعـث مـي   

ر اندازي سخت افزار اضافي در ايستگاه فوق توزيع به منظو راه
هـا وجـود نداشـته باشـد و      آوري اطلاعات اين ايسـتگاه  جمع

آوري شده توسط مركز كنترل فـوق توزيـع بـه     اطلاعات جمع
علاوه بر اين بكـارگيري ايـن   . مركز كنترل توزيع ارسال گردد

فـوق   پروتكل امكان ارسال فرمان كنترلي به تجهيزات ايسـتگاه 
توزيـع را در  افزار اسـكاداي مركـز كنتـرل     توزيع از طريق نرم
هـاي   قابليت مشاهده اطلاعات ايسـتگاه . دهد دسترس قرار مي

فوق توزيع از طريق نـرم افـزار اسـكادا و در كنـار اطلاعـات      
هاي توزيع از ديگر مزايـاي اسـتفاده از ايـن پروتكـل      ايستگاه

  . باشد مي
رسد بكارگيري اين پروتكل بـه عنـوان يـك لينـك      به نظر مي

راكز اسكادا علاوه بر قابليتهـاي فنـي از   استاندارد ارتباط بين م
نظر اقتصادي نيز مقرون به صرفه است زير نياز به نصب و راه 



 
TASE.2  ارتباط بين مراكز كنترل توزيع و فوق توزيع در ايران استانداردبه عنوان پروتكل 

  

  المللي برق مين كنفرانس بينچهارو  بيست
  

 

 
 

هاي فوق توزيع و  اندازي هرگونه تجهيزات اضافي در ايستگاه
افزارها در كنار نرم افـزار اسـكادا    نصب و راه اندازي ديگر نرم

 .در مركز كنترل توزيع را از بين خواهد برد
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