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  چكيده
از جمله عوامل مهم در كاركرد صحيح رله هاي حفـاظتي       
تأثير گذار بـر تنظـيم رلـه هـاي      موارداز  وآنهاست  اتتنظيم

 ... )توان ثابـت، امپـدانس ثابـت و    (فيدر ، نوع بار جريان زياد
بار  تنظيم رله هاي جريان زياد بدون در نظر گرفتن نوع .است
   .گردد مي آنها به عملكرد اشتباه منجر
دهند كـه بـراي بارهـاي     مي نشاناين مقاله نتايج مطالعات      

بهتــر اســت از منحنــي خيلــي خيلــي ) موتــوري(تــوان ثابــت 
ــوس  ــي    )Extremly Inverse(معك ــاي تركيب ــراي باره و ب

بهتــر اســت از منحنــي خيلــي ) امپــدانس ثابــت و موتــوري(
روش پيشـنهادي در  . استفاده شـود ) Very Inverse(معكوس 

 اعمـال شـده و  استان بوشهر مورد تنظيمات دو ايستگاه نمونه 
  .خشي به دست آمده استنتايج رضايت ب

  
  

  مقدمه -1
بـه قابليـت اتكـاء و    حفـاظتي  سيستم يك  قابليت اطمينان     

قابليت اتكاء يعنـي اينكـه در صـورت    . دارد بستگيامنيت آن 
امنيـت  . رله حفـاظتي حتمـاً عمـل نمايـد    بروز خطا در شبكه، 

يعني اينكه در صورت عدم بروز خطـا، رلـه بـه اشـتباه عمـل      
 به عوامل متعددي قابليت اطمينان يك سيستم حفاظتي. ننمايد
انجـام آزمايشـات دوره اي   ، مناسـب  انتخاب رله .دارد بستگي
امنيت و از عوامل موثر بر آنها  دقيقهماهنگي و تنظيم  ،رله ها

  .باشد مي خوب حفاظتيسيستم يك  اتكاءيت قابل
حفاظت فيدرهاي فشـار متوسـط توزيـع فقـط     از آنجا كه      

 صـورت سـاده  بوسيله يك رله جريـان زيـاد و اتصـال زمـين     
 ـ   گيرد مي بخـوبي  هـا   هلذا بسيار حائز اهميت است كـه ايـن رل

هزينـه گـزاف سيسـتم    دليل به  انتخاب و هماهنگ شوند چون
توزيع معمولاً از رله هـاي پشـتيبان محلـي    حفاظتي، در شبكه 
  . استفاده نمي شود
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از جمله نمونه هاي عملكرد ناصـحيح رلـه هـاي جريـان          
بالا  شبكهبروز اتصالي در  به هنگاميك فيدر  اشتباهقطع  زياد،

ــت ــا دس ــدر  ي ــاورفي ــت مج ــع  . ]1-3[ اس ــي از مراج برخ
رح راهكارهايي براي رفع مشكل قطـع ناخواسـته فيـدرها مط ـ   

مطالعات صـورت گرفتـه تنهـا بخشـي از     اما  ]4-5[نموده اند 
قطع فيدرهاي مجـاور  بيشتر آنها . موضوع را بررسي نموده اند

و اثر نـوع بـار را ناديـده     يك ايستگاه را بررسي نموده اند در
با توجه به اهميت موضوع هنوز هـم در مقـالات و   . گرفته اند

      ].6-8[دارد  تحقيقات اين موضوع در دست بررسي قرار
و  يامپدانس ثابـت، موتـور  (بار سه نوع  اابتددر اين مقاله      

بـا  سـپس   .مطالعه و مشخصه آنها بررسي شده اسـت ) تركيبي
بـراي انـواع    MATLABدر محيط نرم افزار  انجام شبيه سازي
. شـده اسـت   مطالعـه عملكرد رله جريان زياد بارهاي مختلف 

نـوع بـار دو ايسـتگاه نمونـه در     همچنين بوسيله اندازه گيري، 
شهرستان برازجان از توابع استان بوشـهر مـورد مطالعـه قـرار     
 .گرفته و تنظيمات پيشنهادي در مورد آنها اعمـال شـده اسـت   

روش ايـن  دهد كه  مي نشان مزبوربررسي حوادث دو ايستگاه 
 . را حل نموده استها  رلهناصحيح عملكرد مشكل  كامل بطور

نيـاز داشـته و   هكارها به هزينه بسـيار كمـي   بكارگيري اين را
  .شده استبه ميزان قابل توجهي امنيت شبكه باعث افزايش 

  
  :هاي مطالعه شده و مشخصه آنهاع باراوان -2
  .در اين مقاله مشخصات سه نوع بار مطالعه شده است      

  بار امپدانس ثابت -
 )موتوري(بار توان ثابت  -

    )انسيموتوري بعلاوه امپد( يبار تركيب -

بارهاي امپدانس ثابت نظير هيترها، لامپ هاي رشته اي و      
بـا افـزايش   اين است كـه  اين بارها مشخصه عمده . هستند... 

يابـد و بـا كـاهش     مـي  افزايشبصورت خطي ولتاژ جريانشان 
همچنين ايـن   .يابد مي كاهشبطور خطي ولتاژ جريان آنها نيز 
  .بارها ديناميك نيستند

و ديناميـك  از نـوع تـوان ثابـت    عمومـاً  ي موتـوري  بارها     
در صورتيكه ولتاژ آنها در يك محـدوده مجـاز تغييـر    . هستند

، جريانشان بنابراين با افزايش ولتاژ. ماند مي كند توان آنها ثابت
ميـزان كـاهش و يـا    . )1(شـكل   يابـد و بـر عكـس    مي كاهش

ولتـاژ و  افزايش جريان بستگي به اندازه موتور، ميزان تغييرات 
كـاهش   شـود  مـي  ديـده ) 1(چنانكه از شكل . گشتاور بار دارد

% 5و افزايش ولتاژ تا  ولتاژ اثر شديدتري بر جريان موتور دارد
  .اثر ناچيزي بر جريان دارد

  

  
  اثر تغيير ولتاژ بر جريان بار موتوري -)1(شكل 

  
براي بارهاي موتوري، نامتعادلي ولتاژ اثر خيلي شديدي بر     
نامتعـادلي  % 5بطوريكـه  . يش نامتعادلي جريان موتور داردافزا
نامتعـادلي  % 50تـا  %  30تواند باعث افزايش جريان و مي ولتاژ

  ).2(جريان شود شكل 
 

 
 اثر نامتعادلي ولتاژ بر جريان بار موتوري -)2(شكل 

  

. بارهاي تركيبي شامل بارهاي امپدانسي و موتوري هستند     
ست كه مشابه بارهـاي تـوان ثابـت، بـا     مشخصه آنها به گونه ا

امـا ميـزان افـزايش    . يابـد  مـي  جريانشان افزايش ،كاهش ولتاژ
   .كمتر است ،جريان نسبت به بار فقط موتوري
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  شبيه سازي براي اثر تغيير ولتاژ بر بارهاي مختلف -3
از نـرم افـزار    ،براي بررسي و مطالعه مشخصه بارهاي بالا     

Simulink Matlab هـدف از ايـن شـبيه     .فاده شـده اسـت  است
يـا  اثـر تغييـر   مشخصه بارهاي مختلـف يعنـي   سازي، بررسي 

لذا بـا ايجـاد يـك    . بارمي باشدانواع ولتاژ بر جريان نامتعادلي 
 ايجـاد نامتعـادل  اتصالي در شبكه، عمداً يك فرورفتگي ولتـاژ  

 مطالعـه  ،كنيم و اثر اين فرورفتگي ولتاژ بر تغييرات جريـان  مي
  .دو حالت مطالعه شده است در اينجا. دشو مي

  

  
  دياگرام تك خطي شبكه مورد مطالعه -) 3(شكل 

  
اثر فرورفتگـي و نامتعـادلي ولتـاژ بـر جريـان بارهـاي        –الف 

  مختلف
  اثر نوع و مدت زمان اتصالي بر جريان بارهاي مختلف –ب 
در ايـن  . دهـد  مـي  دياگرام اين مطالعه را نشـان ) 3(شكل      

 STامپدانس معادل منبـع،   kV 63( ،Zs(ولتاژ منبع  Vsشكل، 
 kV20/63( ،ET(ترانســـفورماتور پســـت فـــوق توزيـــع    

ترانسـفورماتور پسـت    DTاتصـالي،   Fترانسفورماتور زمـين،  
 ZLموتـــور القـــائي و  kV 4/0  /20 ( ،M(فشـــار متوســـط 
  .باشد مي بارامپدانس ثابت

  
  بارهاي مختلف بر جريان ولتاژو نامتعادلي فرورفتگي اثر  - 3- 1

با بروز يك اتصالي تـك فـاز بـه    نامتعادل فرورفتگي ولتاژ     
زمين ايجاد و در حين ايـن فرورفتگـي ولتـاژ  تغييـر جريـان      

زمـين در   -تك فاز اتصال . شده استبارهاي مختلف بررسي 
ثانيه با قطـع فيـدر اتصـالي     1ثانيه ايجاد و در زمان  6/0زمان 

همزمـان بـا   دهد كه  مي نشان )4(شكل . برطرف گرديده است
شبكه فشار متوسط، در شبكه فشار ضعيف در تك فاز اتصالي 

ولتـاژ و  . آمـده اسـت  بوجـود   ) دو فـاز ( يك فرورفتگي ولتاژ
، قبل از اتصالي و حين اتصالي انـدازه  غير اتصاليجريان فيدر 

سه نوع بار امپدانسـي،   نتايج شبيه سازي براي .  شده اندگيري 
  . نشان داده شده است) 1(جدول  دركيبي  موتوري و تر

   

  جريان و ولتاژ قبل و حين اتصالي فيدر مجاور - 1جدول 
  Z = cte P = cte  (P+Z) = cte  پارامتر
  20  20  20  (kV) ولتاژ شبكه
  13/157  163  318  (kW) توان حقيقي
  40/49  79  125  (kVAr)توان رآكتيو

 قبل از اتصاليجريان
(A)  

334  374  704  

  273  602  886  (A) اتصاليحين ريانج
  319  323  319  (V) قبل از اتصاليولتاژ
  275  285  280 (V) اتصالي حينولتاژ

  
شـود    مـي  مشاهده) 5(براي بار امپدانسي چنان كه از شكل     

  .كاهش يافته است )فرورفتگي ولتاژ(در حين اتصالي جريان 
ولتـاژ، جريـان   بـا بـروز فرورفتگـي     ،براي بار توان ثابـت      

ميـزان افـزايش جريـان بسـتگي بـه ميـزان       . يابـد  مـي  افزايش
 14در اين حالت با كاهش . ولتاژ داردو عدم تعادل فرورفتگي 

  ).6(شكل  درصد افزايش يافته است 60درصدي ولتاژ، جريان 
) توان ثابـت % 50امپدانس ثابت و % 50(براي بار تركيبي       

فرورفتگي ولتاژ، باز هم جريـان   شود با بروز مي چنان كه ديده
در اين حالت نسبت افزايش جريـان از  . بار افزايش يافته است

 26ميـزان افـزايش جريـان    . حالت بار توان ثابت كمتـر اسـت  
  .)7(شكل  است درصد بوده 12درصد و ميزان كاهش ولتاژ 

 يبنابر اين همزمان با فرورفتگي ولتاژ، جريان بار فيـدرها      
همـين موضـوع   . يابـد  مـي  ثابت و تركيبي افـزايش  با بار توان

 اشتباه سيستم حفاظتيرله هاي جريان زياد و احتمال عملكرد 
  .دهد مي افزايش را
  
  بارهاي مختلف اتصالي بر جريان و مدت اثر نوع-2-3

تك فاز، دو فـاز و سـه   (به منظور بررسي اثر نوع اتصالي      
 تركيبـي و  وتـوري مو زمان رفع خطا بر جريان بارهـاي  ) فاز
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در دهند كه  مي مطالعات نشان. حالت هاي زير مطالعه شده اند
كشـد تـا    مـي  ، پس از رفع اتصالي مدت زماني طولهر حالت

مـدت زمـان    .جريان به حالت پايدار قبـل از اتصـالي برگـردد   
به عنوان يك شـاخص   برگشت جريان به حالت پايدار طبيعي

زايش شـديد جريـان و   در صورت اف. مد نظر قرار گرفته است
عدم برگشت به حالت قبـل از اتصـالي، بـه عنـوان وضـعيت      

خلاصه اثر نوع و مـدت اتصـالي    . ناپايدار اعلام گرديده است
  .است نشان داده شده) 2(بر جريان در جدول 

  ميلي ثانيه 100و  200، 400اتصالي تك فاز مدت اتصالي  -
 ميلي ثانيه 100و  200، 400اتصالي دو فاز مدت اتصالي  -

  ميلي ثانيه 100و  200، 400اتصالي سه فاز مدت اتصالي  -
  

با طـول   ،اتصال زمين تك فاز براي ):اتصالي تك فاز(الف   
جريان براي هـر   ،ميلي ثانيه 100يا  200يا  400مدت اتصالي 

ليكن در همـه   .يابد مي افزايش) موتوري و تركيبي(دو نوع بار 
ع اتصالي جريان به حالت قبـل از  بلافاصله پس از رفها  حالت

بنابر اين، اين حالت بر رلـه هـاي جريـان    . گردد مي اتصالي بر
زياد فيدر مجاور تـأثير بسـيار كمـي داشـته و معمـولاً باعـث       

  .عملكرد اشتباه رله نمي شود
  

در صورت بروز اتصالي دو فاز يا اتصـال   ):اتصال دوفاز(ب 
كند و افـزايش جريـان    مي دو فاز به زمين، جريان افزايش پيدا

. كنـد  مـي  نسبت به حالت اتصالي تك فاز افزايش بيشتري پيدا
ضمن اينكـه پـس از   . چون نامتعادلي ولتاژ شديدتر شده است

كشد تا جريان به وضـعيت عـادي    مي رفع اتصالي، مدتي طول
بطـور مثـال بـراي بـار تركيبـي، در      . قبل از اتصالي بـر گـردد  

ثانيه پـس   1/0نيه باشد جريان ثا 4/0كه مدت اتصالي صورتي 
 لـذا ايـن حالـت   . گـردد  مـي  از رفع اتصالي به حالت عادي بر

  .تأثير گذاردها  تواند بر رله مي
  

در صورت بروز اتصال زمين سـه فـاز،    ):اتصال سه فاز(پ  
ضمن اينكه . كند مي جريان در حين اتصالي افزايش زيادي پيدا
ناپايدار شود و حتـي  پس از رفع اتصالي، احتمال دارد جريان 

بطور مثال براي بار تركيبي . جريان به وضعيت عادي بر نگردد
ثانيـه باشـد جريـان     2/0يـا   4/0در صورتي كه مدت اتصالي 

ثانيـه باشـد جريـان     1/0گردد اما اگر مدت اتصالي  مي ناپايدار
لذا، . گردد مي ثانيه پس از رفع اتصالي به حالت عادي بر 15/0

  . گذارد مي تأثيرها  رله اين حالت نيز بر
با توجه به مطالعات فوق اثر سرعت قطع اتصالي بخـوبي       

  .گردد مي نمايان
     

  زمان  برگشت جريان  به حالت قبل از اتصالي  -) 2(جدول 

  نوع بار
مدت بروز 
اتصالي  

)s(  

مدت زمان برگشت جريان به قبل از 
  براي اتصالي) s(اتصالي بر حسب 

  فاز 3  زفا 2  فاز 1

  بار موتوري
  ناپايدار  4/0  0  4/0
  ناپايدار  1/0  0  2/0
1/0  0  05/0  3/0  

  بار تركيبي
  ناپايدار  1/0  0  4/0
  ناپايدار  02/0  0  2/0
1/0  0  01/0  15/0  

  
بنابر اين با توجه به نتايج شبيه سازي و بررسـي حـوادث        

رخ داده، مشخص شده است كه براثر اتصـالي در شـبكه يـك    
در حالت اتصالي تك . شود مي رورفتگي ولتاژ نامتعادل ايجادف

فاز اين فرورفتگي ولتاژ معمولاً باعث عملكرد اشتباه رله نمـي  
شود ولي عموماً در اتصـالي هـاي دو و سـه فـاز در صـورت      
انتخاب نامناسب منحني مشخصه رله جريـان زيـاد و طـولاني    

  . شود مي شدن زمان رفع خطا، باعث عملكرد اشتباه رله
ثانيه پـس از رفـع    1/0ثانيه باشد جريان  4/0كه مدت اتصالي 

تواند بـر   مي لذا اين حالت. گردد مي اتصالي به حالت عادي بر
 .تأثير گذاردها  رله

  

در صورت بروز اتصال زمين سـه فـاز،    ):اتصال سه فاز(پ  
ضمن اينكه . كند مي جريان در حين اتصالي افزايش زيادي پيدا

اتصالي، احتمال دارد جريان ناپايدار شود و حتـي   پس از رفع
بطور مثال براي بار تركيبي . جريان به وضعيت عادي بر نگردد

ثانيـه باشـد جريـان     2/0يـا   4/0در صورتي كه مدت اتصالي 
  .ثانيه باشد 1/0گردد اما اگر مدت اتصالي  مي ناپايدار
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  ثانيه پس از رفع اتصـالي بـه حالـت عـادي بـر      15/0جريان 

  .گذارد مي تأثيرها  لذا، اين حالت نيز بر رله. ددگر مي
با توجه به مطالعات فوق اثر سرعت قطع اتصالي بخـوبي       

  .گردد مي نمايان
     

  اتصالي قبل از برگشت جريان  به حالت   زمان  – )2(جدول 
مدت بروز  نوع بار

اتصالي  
)s(  

مدت زمان برگشت جريان به قبل از
  اي اتصاليبر) s(اتصالي بر حسب 

 فاز3 فاز2 فاز1

  بار موتوري
 ناپايدار 4/0 0  4/0
 ناپايدار 1/0 0  2/0
1/0  0 05/0 3/0 

  بار تركيبي
 ناپايدار 1/0 0  4/0
 ناپايدار 02/0 0  2/0
1/0  0 01/0 15/0 

  
شبيه سازي و بررسـي حـوادث   بنابر اين با توجه به نتايج      

صـالي در شـبكه يـك    اثر اتبرمشخص شده است كه رخ داده، 
در حالت اتصالي تك . شود مي ايجادنامتعادل فرورفتگي ولتاژ 

فاز اين فرورفتگي ولتاژ معمولاً باعث عملكرد اشتباه رله نمـي  
در صـورت  شود ولي عموماً در اتصـالي هـاي دو و سـه فـاز     

و طـولاني   جريـان زيـاد   مشخصه رله نتخاب نامناسب منحنيا
   .شود مي رلهعث عملكرد اشتباه باشدن زمان رفع خطا، 

  
  مطالعه شبكه نمونه -4
  ادثوح يبررسنتايج  -1-4

صحت شـبيه سـازي صـورت    حادثه چندين مورد بررسي      
ز در يـك فيـدر فشـار    ااتصـالي  يعنـي  . كند مي گرفته را تأييد

باعث ايجاد فرورفتگي ولتـاژ در   ،1شماره  متوسط در ايستگاه
اين فرورفتگي . گرديده است) kV 63(سطح ولتاژ فوق توزيع 

ايستگاه  خروجي باعث افزايش جريان فيدرهاينامتعادل ولتاژ 
kV 63  80افــزايش حــدود  .گرديــده اســت 2شــماره پســت 

 هايمنجـر بـه قطـع فيـدر     ،2ي پست جريان فيدرها درصدي
ها  بررسي. پربار با عملكرد رله جريان زياد تأخيري شده است

ظرفيـت  % 50ر بارشـان بـيش از   دهد كه اين سه فيـد  مي نشان
فيـدرهايي كـه    .نامي ترانسفورماتور جريان مربوطه بوده است

ظرفيــت نــامي ترانســفورماتور جريــان % 50بارشــان كمتــر از 
  .مربوطه بوده قطع نشده اند

  
  مورد بررسيهاي نمونه نوع بار ايستگاه  -2-4

با توجه به استفاده وسيع از موتورهاي القـائي، كمپرسـورها و   
كولر گازي، نـوع بـار فيـدرهاي مـورد      وجهيزات سرمايشي ت

 )      تــوان ثابــت(موتــوري   -مطالعــه تركيبــي از بــار امپدانســي 
نوع بار بستگي به نوع منطقه جغرافيايي داشـته ولـي   . باشد مي

در مناطق بـا آب و هـواي   . باشد مي درصد تركيب بار متفاوت
امپدانسي بيشتر معتدل، تركيب بار به نحوي است كه سهم بار 

در منـاطق  . باشـد  مـي  98/0تـا   95/0است و ضريب توان بين 
گرمسيري و صنعتي، سهم بار موتوري بيشتر بـوده و ضـريب   

  ].9[باشد  مي 93/0تا  87/0توان بين 
    

  اثر تغيير ولتاژ بر بار ايستگاه هاي نمونه  - 3جدول 
  دوم پست  اول پست  شماره پست

  14  13  12 10  تپ
  kV(  5/20  86/20  4/20  65/20(ولتاژ

  MW(  08/10  16/10  89/11  92/11(بار اكتيو 
  MVAr(  558/1  885/1  21/5  51/5(باررآكتيو
  A(  517 510  664  655(آمپر

PF   85/0  85/0  91/0  91/0  بدون خازن  
  MVAr(  4/2 4/2  4/2  4/2(خازن
  MW  0079/1  0025/1تغيير
  MVAr  2099/1  1576/1تغيير

  V  0176/1  0124/1تغيير 
  
 آمار اندازه گيري بار دو ايستگاه نمونه را نشان) 3(جدول      
هدف از اين بررسي، اثر تغيير ولتاژ بر تغييـر تـوان و   . دهد مي

  . جريان و تعيين نوع بار بوده است
شود بـراي ايسـتگاه اول، بـا     مي مشاهده) 3(چنانكه از جدول 

 افـزايش %) 79/0(ي ولتاژ، توان حقيقي انـدك %) 76/1(افزايش 
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 پيـدا %) 99/20(ولي توان رآكتيو  افزايش نسبتا زيادي . يابد مي
از طرف ديگر با افزايش ولتاژ،  ميزان جريان نيز كمـي  . كند مي

كند كه نوع بار، تركيبي از بـار   مي اين تأئيد. كاهش يافته است
البتـه ميـزان بـار    . و امپدانس ثابت اسـت ) موتوري(توان ثابت 
  .يشتر استموتوري ب

  
  انتخاب منحني مشخصه رله با توجه به نوع بار -3-4

روشن است كه علت با توجه به مطالعات انجام شده بالا،      
عملكرد نامناسب رلـه هـاي حفـاظتي ايـن اسـت كـه اولاً در       

نمايـد و در   مـي  جريان هاي زياد اتصالي رله بـا تـĤخير عمـل   
حين فرورفتگي  در(برابر جريان نامي  3-2جريان هاي حدود 

بنابراين اگر رله به گونه اي تنظيم . كند مي رله زود عمل) ولتاژ
برابـر   4بيشـتر از  (گردد كه بتواند براي جريانهاي خيلي زيـاد  

 3-2حـدود  (سريعتر و براي جريانهاي كوچكتر ) جريان نامي
با تأخير بيشتري عمل نمايد اين مشكل بـر  ) برابر جريان نامي

ايـن كـار بـا انتخـاب مناسـب منحنـي        .طرف خواهد گرديـد 
  )).6(شكل (شود  مي مشخصه بر آورده

  

  IECمنحني هاي قطع رله طبق  –) 6(شكل 
  

 پيشـنهاد روش انتخاب منحني مشخصه به شـرح زيـر   لذا      
  .گردد مي
  .براي بار امپدانس ثابت استفاده از منحني معكوس استاندارد -
در صـورتيكه  ) امپدانسي بعـلاوه موتـوري  ( براي بار تركيبي -

كـل بـار باشـد، اسـتفاده از     % 50تركيب بار موتوري كمتـر از  
  .يا خيلي خيلي معكوس منحني خيلي معكوس

براي بارهـاي تـوان ثابـت موتـوري و بارهـاي تركيبـي در        -
كـل بـار باشـد،    % 50صورتيكه نسبت بار موتـوري بيشـتر از    

  .عكوساستفاده از منحني خيلي خيلي م
با توجه به جريان نـامي فيـدر و   ها  چون تنظيم رلههمچنين  -

بهتر است . گيرد مي ظرفيت نامي ترانسفورماتور جريان صورت
نسبت تبديل ترانسفورماتور فيدر به گونه اي انتخاب گردد كه 

ظرفيـت ترانسـفورماتور   %  50در اوج بار، ميزان جريان بار از 
 .جريان فراتر نرود

     
  گيري  هنتيج -5

اثر نوع بار، نوع اتصالي و مدت زمـان رفـع   در اين مقاله،      
  .اتصالي بر عملكرد رله جريان زياد بررسي شد

مـدت زمـان رفـع خطـا     دهنـد كـه    مـي  مطالعات نشـان        
ثير فراوانـي  أت) بخصوص براي اتصالي هاي دو فاز و سه فاز(

از  در صـورتيكه خطـا خيلـي سـريع    . در پايداري شـبكه دارد 
امـا  . شبكه جدا شود شبكه بصورت پايدار باقي خواهـد مانـد  

هرچه سرعت رفع خطا و جدا سازي اتصالي از شـبكه كنـدتر   
باشد به همان نسبت احتمال پايدار ماندن شبكه كمتر خواهـد  

  . گرديد
از . به پارامترهاي زيـادي بسـتگي دارد  پايدار ماندن شبكه      

ر پايداري دارند درصـد تركيـب   ثير فراواني بأكه ت ييپارامترها
اتصـال  سـطح  سـطح اتصـال زمـين،    ( نوع بار، وضعيت شبكه

و عدم  و فرورفتگي ولتاژ در حين اتصالي ، ضعف شبكهكوتاه
 و منحنـي مشخصـه رلـه   و مدت زمان رفع اتصالي  )تعادل آن

  .باشد مي
اجراي روش پيشنهادي براي هماهنگي رله هـاي جريـان       

  .ه باعث حل مشكلات بالا شده استزياد دو ايستگاه نمون
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  :)اطلاعات شبيه سازي(ضميمه 
Vs  وZs  :Kv 63  ،S=100 Mva  ،X/R= 2.72  
ST  :kV20/63 ،Ygd1  ،pu 06/0=X ،pu 004/0=R 

ET  :kV 20   ،A 500  
DT :kV 4/0 /20  ،D1yg  ،pu 02/0=X ،pu 005/0=R  

 M  :kW 160 ،V 400 ،Hz 50 ،Rpm 1487  
ZL  :kW 160 ،kVAr 50 ،V 400 


