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 ي داخليهاجريان در باس يتعيين محل خطا  درشبكه هاي چند باسه مستقل از اندازه گير

  
  ي، عبدالرضا شيخ الاسلامخليل گرگاني فيروزجاه

  دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر
  دانشگاه صنعتي نوشيرواني بابل 
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  انيجر يريگازهاندن محل خطا، شبكه انتقال چند باسه، حذف ييتع :ي كليديها واژه

 
 
  

  چكيده
بر اندازه گيـري فـازوري همزمـان     يدر اين مقاله، روشي مبتن

تعيين محل خطـا در   يبرا) انيمستقل از جر يابه گونه(ولتاژ 
 ،يشـنهاد يتم پيالگـور . شبكه انتقال چند باسه ارائه شده اسـت 

ازجمله اشباع آن در هنگام اتصـال   CTمشكلات ذاتي  آزاد از 
بـا  . شده است ادهيپ باس ها از يتعداد معدود در به جزكوتاه 
 يتمـام  يمتقارن و مدل ساز يتونن، توال ياز تئور يريبهره گ

ن مستقل از نـوع و  يت، تخميونيشبكه در حالت پر يالمان ها
از ي ـ، نن رونديامطابق با . است ر گشتهيامكان پذمقاومت خطا 

 ـمسـتقل از جر  يهـا تميدر الگور(به مدل تونن شبكه  بـا   )اني
معدود آنها و استفاده  يداخل يدر باس ها يحفاظت CTحذف 

در  وشبكه بـا خـارج مرتفـع شـده      يارتباط يتنها در باس ها
 يباس ها CT لذاافته و يل يتقل يظتاحف يها CT، تعداد جهينت
ن، يبنـابرا . گردنـد  يانتخاب م يمانده  از نوع مرغوب تر يباق

 ـنان مكان يت اطمي، قابلينه كليعلاوه بر كاهش هز ق ي ـدق يابي
نتـايج شـبيه    .ابدييش ميان بالاتر افزايبا جر يدر خطاهاخطا 

نشان دهنـده عملكـرد مناسـب     MATLABسازي با نرم افزار 
  .باشنديم ، مستقل از نوع و مقاومت خطاالگوريتم

  
  مقدمه -1

خطوط انتقال در هر سطح ولتاژي در معـرض خطـا و اتصـال    
تعيـين محـل خطـا در خطـوط     شناسـايي و  . كوتاه قرار دارند

انتقال، ارتباط تنگاتنگي بـا سـرعت بـازگرداني مجـدد شـبكه      
روش  تـا كنـون  ]. 1[قدرت و در نتيجه افزايش كارايي آن دارد

محـل  نه كم در يق توام با هزيدق جهت حفاظت يمتعددهاي  
ولتـاژ و  ر يمقـاد  ازمتـداول   روش هـا . يابي خطا ارائه شده اند
 ن و محاسـبه محـل خطـا   يتخم يبرا جريان اندازه گيري شده

آل سيسـتم  ايدهرفتار صرف نظر از  اگرچه با. ندينمايماستفاده 
گيري و تاثير پذيري آنها از شرايط شـبكه در طـول   هاي اندازه

پريود خطا، حذف وابستگي الگوريتم محل يابي خطا از برخي 
) CTنظيـر ترانسـفورماتورهاي جريـان    (گيري تجهيزات اندازه

راه حـل هـاي   البتـه   .گـردد فزايش دقت الگوريتم ميموجب ا
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تـر و  با كلاس اندازه گيري دقيق CTمتفاوتي از جمله انتخاب 
امـا بـا   ].  4-2[انـد در شرايط گذرا پيشنهاد شده يكيناميمدل د

گيـري نادرسـت آن،   و انـدازه  CTاين وجـود، مشـكل اشـباع    
موجب كاهش دقت و افزايش هزينـه حفاظـت شـبكه انتقـال     

هـايي كـه از هـر دو    لذا عليـرغم دقـت بـالاي روش   . گرددمي
-نمايند، توسـعه روش پارامتر ولتاژ و جريان شبكه استفاده مي

  .دنآيهاي جديد مستقل از جريان مقتنم بشمار مي
تعيـين محـل    يمتعدد مستقل از جريان برا يهاتاكنون روش 

] 6و5[مراجـع  ]. 9-5[انـد خطا در خطـوط انتقـال ارائـه شـده    
گيري ولتاژ بـاس هـاي يـك شـبكه چنـد      ي بر پايه اندازهروش

همچنين در كاربرد .  اندترمينال  حلقوي و شعاعي ارائه نموده
گيري ولتاژ را به يـك  اندازه] 8و7[ترمينال، مراجع  خطوط دو

ترمينـال از روش   روش هاي دواگرچه  .ترمينال تقليل داده اند
حذف تـاثير مقاومـت   تر بوده و قادر به ترمينال دقيق هاي تك

مستقل از شناسايي  (خطا، بارگيري سيستم و جريان شارژ خط 
  ].10[باشنددر الگوريتم محل يابي مي)نوع خطا
 GPSگيري هاي همزمان مبتني بـر هاي اخير در اندازهپيشرفت

موجب رويكـرد طيـف وسـيعي از تحقيقـات انجـام شـده در       
هـا شـده   لوژيگيري از اين تكنومبحث محل يابي خطا به بهره

هـاي مبتنـي بـر تئـوري     توان بـه روش مين جمله يااز . است
هـاي  ، شـبكه ]12و11و9[ ، تبـديل موجـك  ]9و8[ امواج سـيار 

علاوه بر موارد ذكر شده، . و فازي اشاره نمود] 13و12[ عصبي
گيـري فـازوري   روش هاي محل يابي خطـا مبتنـي بـر انـدازه    

، از مباحث )Synchronized Phasor Measurement(همزمان 
جديد و مناسب  مطـرح شـده در زمينـه حفاظـت ديسـتانس      

، بـا  ]21و20[مراجـع  ]. 22-18[آينـد  خطوط انتقال بشمار مي
جديد بر پايـه تبـديل فوريـه زمـان گسسـته،       ارائه الگوريتمي

مقدار دقيق مولفه فركانس اصلي ولتاژ و جريـان را بـا حـذف    
يار بـالايي تخمـين   با دقت بسرا  و محل خطاگيري نويز اندازه

گيري فازوري همزمان ولتاژ و ، با اندازه]Brahma ]22. اندزده
هاي  يك شبكه انتقال چنـد ترمينـال، بـا تخمـين     جريان پايانه

مدل تونن شبكه در هر پايانه و تشكيل ماتريس امپدانس باس، 
  .  محل خطا را محاسبه نموده است

، محـل خطـا   نيـي در روند تع CTاز  يبر اساس مشكلات ناش
گيـري  گيـري از تكنيـك انـدازه   با بهـره ] 28-23[اخيرا مراجع 

 .انـد ولتاژ همزمان، روش هايي مستقل از جريـان ارائـه نمـوده   
در وابستگي جريـان  حذف ، عليرغم ]24وBrahma ]23 روش

در . باشــد، مســتقل از مقاومــت و نــوع خطــا نمــيمحاســبات
روابط حاكم بر  ز، با استفاده ا]Firouzjah ]25-28كه  يصورت

محل وقوع خطـا   ينيمقدار تخم يريرپذي، تاثناليترم شبكه دو
  .مرتفع نموده است يرا به نوع و مقاومت خطا  به خوب

به منظور حـذف   ،]28-25[ يقبل قات انجام شدهيدر ادامه تحق
در عمـل  (نـال  يترم روابط به مـدل تـونن شـبكه دو    يوابستگ

 ـنماير ميكان ناپذان مشكل و اميمحاسبه آن مستقل از جر ) دي
 ـطـرح مسـتقل از جر   ياده سـاز ينه جهت پيجاد زميو ا ان در ي

بـر اسـاس طـرح     .گـردد يم ـ يري ـگيپ يانتقال فعل ـ يهاشبكه
از يتوان ني، مهك شبكه چند باسيدر  آنبا گسترش  يشنهاديپ

از  يها بـه تعـداد محـدود   باس يان را از تماميجر يريگاندازه
 ـر نهاد. ر دادييخاص تغ يهاباس ت، پـس از ارائـه روابـط و    ي
ها بـا نـرم   يه سازيج شبي، نتا)2(در بخش  يشنهاديتم پيالگور
در بخـش   M-Fileط ياز مح يريو با بهره گ MATLABافزار 

  .گردنديصحت طرح ارائه م يبه منظور بررس) 3(
  

  روش پيشنهادي تعيين محل خطا -2
انس ار داشـتن امپـد  يباسه، با در اخت )n( نيك شبكه چنديدر 
  :خط انتقال بصورت يتانس موازيو ادم يسر
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س يل مـاتر يان باس را بـا تشـك  يولتاژ و جر نيتوان رابطه بيم
  :شبكه بدست آورد يهاتانس باسيادم
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و بـر   3×3س يتانس باس، مـاتر يس ادمير ماتريك از مقاديهر 
 ـل ايقه تشـك يطر. شود يان ميفاز ب حالت سه س بـه  ين مـاتر ي

  .ل در مراجع ارائه شده استيتفص
بـاس بـا    nبا فرض وقوع خطا در طول خطوط انتقـال شـبكه   

بـه   يتـوان خطـا  ي، م)1(و با توجه به شكل ) 2(معادله شبكه 
 Busمجاور  ين باس هايب يوسته در خط انتقال ارتباطيوقوع پ

j   وBus k  د، به عنوان باس خطـا  يجدك باس يرا در)Bus 

F (ـ يخط انتقال ارتبـاط  .لحاظ نمود  بـه   kو  j يهـا ن بـاس يب
  :گردديشكسته م πبا مدل  الدوخط انتق

)3(    &   Line jk Line jF Line kF 
  

  

  
  ن خطايقبل و ح: باسه  nاز شبكه  يقسمت) 1(شكل 

  
شـبكه و   ين حالـت عـاد  اياز جر ان خطايجر يگبا فرض بزر

تـوان  يم ـها باس يتونن متصل به برخ ير ولتاژ معادييعدم تغ

در  يبـا مقـدار منف ـ   يد در حالت خطا را منبع ـوتنها منبع موج
تـونن   ين نظر، در تئوريا يان علميب. باس خطا در نظر گرفت

در . باشديشناخته شده م يدر محاسبه اتصال كوتاه شبكه مبحث
در اتصال كوتاه، با صفر نمـودن منـابع    ل شبكهين روش تحليا

اكتيو شبكه و نمايش ژنراتورها، ترانسـفورماتورها، خطـوط و   
تانس شـبكه  يس ادميهاي هم ارز مناسب، ماتربارها با امپدانس

  :گردديم يسير باز نويبه صورت ز)) 2(معادله (
 )4(   
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هـا  رات ولتاژ باسييتغ ،فوقر ولتاژ در سمت چپ معادله يمقاد
  :باشديم ن خطايقبل و ح

)5(  Post Fault Pre Fault
fV V V V V      

  :باشنديم 3×3س يك ماترير فوق، هريالبته مقاد

)6(         1, 2,....,i

f

f

f

V V

V V V i n

V V

ia ia

ib ib

ic ic

 
 
 

    
 
 
 







 

ها تانس باسير ادمي، مقاد)4(دار در رابطه مير پرين، مقاديهمچن
 ـش بـاس جد يداي ـباشد كه در اثر اتصـال كوتـاه و پ  يم ) F(د ي
-هد آمده، تنها شامل مولفيد پديگر عناصر جديد .اندافتهير ييتغ
 Busو   Bus jمجاور (دو سمت خطا  يهاه باسب مربوط يها

k (ان شده بر حسب يب يهاتانسيگر ادميباشند و د يمF  صفر
  :گردنديم
)7(   0  i=1,2,...,n  only  i k,FY YFi iF   

نامتقارن، بـا تعريـف    ياهابا توجه به عدم تقارن شبكه در خط
هـاي متقـارن،   به عنوان ماتريس تبديل مولفه Tماتريس تبديل 

تمامي روابط و پارامترهاي سيستم ازجمله مقـادير امپـدانس و   
ها بـه مختصـات تـوالي صـفر،     ادميتانس خط و همچنين ولتاژ

ب محاسبات عـلاوه  يبه ابن ترت. گردندمثبت و منفي منتقل مي
  .گردنديز مبرا مين يتعادل، از ناميبر سادگ

Bus j
Line 23

Bus k 

Bus j Bus k 

Bus F 

Line jF Line kF 

 مدل قبل خطا

 خطا حينمدل
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و  ولتاژهــا، هــابــه جريــان )4(ه ، رابطــTبــا اعمــال مــاتريس 
  .شوندتبديل مي )-+0( توالي متقارن يهاتانسيادم
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واقع  يياهن چه باسيه خطا بن امر كيو ا  )10( نك با رابطهيا

تـانس رابطـه   يس ادميشده است، با ضرب عناصر دو سطر ماتر
ولتاژ، دو س يدر ماتر) دو سمت خطا يهابا شماره باس(ر ياخ

مربوطه كه در  يهاباس يهاانيجر(معادله با طرف چپ صفر 
  :ديآيبدست م) صفر شده اند) 2(معادله 
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 بر حسبل يمجهو با يامنجر به معادلهر يدله اخادو مع يتساو
-بـاس  يتانس خوديمرتبط با ادم تانسيس ادمياز ماتر يامولفه

0(دو سمت خطا  يها

jjY
  0و

kY k
 (بر اساس مرجع . گردديم

، خط انتقال پس از اتصال كوتاه به دو مـدل  )1(و شكل ] 25[
π يبا طول ها x و ljk-x گـردد  يم ـه يتجز)x    فاصـله خطـا از

 با طـول  xن باس و باس ين ايب يدر خط انتقال ارتباط jباس 

ljk تـانس بـاس   يس ادميار داشتن مـاتر يلذا با در اخت ).باشديم

خطا  نيتانس حيس ادميتوان ماتري، م))2(در رابطه ( قبل خطا
  :را بدست آورد)) 4(در رابطه (
  
)13(  Y Y Y x Yjj jj jk jk                 
)14(    (1 )Y kk Y Y x Ykk jk jk               
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0 old

Y
 0و new

Y
 صفر و مثبـت   يلتانس توايس ادميب، ماتريبه ترت

انگر نسـبت  يب  xپارامترن خطا و يباس شبكه قبل و ح يو منف
  .باشديبر كل طول خط م jفاصله خطا از باس 

متصل  باسمرتبط با  ي، اگر خطا در خطبا توجه به رابطه فوق
، واقـع گـردد  ) Zth(باسه با مـدل تـونن    nن شبكه يخارج ا به

ادل، حل معادلات تانس تونن شبكه معيس ادميآنگاه بدون ماتر
، مطابق موارد ذكـر شـده   لذا. باشدينمر يامكان پذ) 12(و)11(

ار داشـتن  ي ـدر اخت] 28-23[ق، و مراجـع  ي ـن تحقيدر مقدمه ا
محاسبه معادل  .ستيشبكه الزام ييانتها يهامدل تونن در باس

. باشـد يده م ـي ـچيمشكل و لازمه معادلات پ يتونن شبكه امر
 يحفـاظت  CTدر جهـت حـذف    ياه ـن آنچه به عنوان ريبنابرا
گـردد،  ين محل خطا در شبكه چند باسـه مطـرح م ـ  ييتع يبرا

ه عبـارت  ب. باشديشبكه م يداخل يهافقط در باس CTحذف 
 يهـا به معادل تـونن شـبكه در بـاس    يابيگر، به منظور دستيد

 يري ـگاندازهه، يهمسا يهاباسه با شبكه nستم ين سيا يارتباط
در  )2( شـكل  مطـابق   ،بين ترتيبه ا. گردديم يان اجباريجر

 ـن ايب يهنگام وقوع خطا در باس ارتباط باسـه بـا    nن شـبكه  ي
 يتـوان بـه جـا   يم ـ با مدل تـونن نامشـخص،    يشبكه خارج

رابطـه   رات ولتاژ درييتانس تونن در مقدار تغيضرب ادمحاصل
  . شده را نوشت يريگاندازهان يرات جريي، تغ)12(و ) 11( يها
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باس و  nن شبكه يب يمدل شبكه هنگام وقوع خطا در باس ارتباط) 2(شكل 
  Zthبا امپدانس تونن  يك شبكه خارجي
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thIان يز مقدار جرارين، غيبنابرا J  ـجر يريگاندازهكه از  ان ي

پارمترها  يد، مابقيآيشبكه با خارج بدست م يدر باس ارتباط
البتـه، اگـر خطـا در    . باشند يولتاژ شبكه وابسته مو به روابط 

با مشخصات ذكر شده واقع نگردد، آنگـاه   يخط مرتبط با باس
 ـجر يري ـگانـدازه به  يازين شـبكه بـا    ير خروج ـيان در مس ـي

چگـاه  يقت كه هين حيه بر ايتكاما با . باشدينم ترانسفورماتور
به (ان يجر يريگهست، لذا لزوم اندازين ينيشبيمحل خطا قابل پ

-يمشـخص م ـ ) شـبكه  يخروج يهاصورت حداقل در باس
  .گردد

فـوق را مسـتقل از    يشـنهاد يتوان طـرح پ  يجه، ميبه عنوان نت
ان يجر يريگاندازهبه جز (ن و قبل خطا يان حيجر يريگاندازه

) مرتبطند يگر خارجيد يز شبكه كه با شبكه هاا ييهادر باس
معـادلات   يت، معادله حاصل از تسـاو يدر نها .در نظر گرفت

جوابي  يفوق به منظور جستجو يليبا مباحث تكم) 12(و)11(
 ـدر توالي مثبت مورد ارز xيكتا براي   يهـا توسـط روش  يابي
در طـول   xمعادلات قرار گرفته و با ضرب مقـدار   يحل عدد

بـه  . گرددط خطا دار شده، محل وقوع خطا محاسبه ميه خياول
منظور بيان اختلاف بين فاصله تخميني توسط معادلات اخير و 

به عنوان درصد اين اخـتلاف   Errorمحل واقعي خطا، پارامتر 
  .گردددر طول كل خط به صورت زير تعريف مي

)19(  
Error=

Actual Location-Estimated Location
   ×100

Total Line Length

 

ارائه شده، دستيابي به كمترين هدف روش  ،در شرايط ايده آل
Error  و در نتيجــه دقــت فاصــله تخمينــي عــلاوه بــر حــذف

شـبكه و همچنـين    يهات باسيترانسفورماتور جريان در اكثر
  .مقاومت خطا مي باشد واستقلال تخمين از نوع 

  
  نتايج شبيه سازي روش پيشنهادي -3

شـده،   ها به منظور بيان صحت و دقت روش ارائـه شبيه سازي
) 3(مطابق شكل  يابا مدل نمونهباسه  8 انتقال ك شبكهبراي ي

نـرم افـزار    و توسـط لوولـت  يك 230و  400با دو سطح ولتـاژ  
MATLAB انجام شده است.  

. انتخاب شده اند ]25[بر اساس مرجع پارامتر هاي خط انتقال 
پارامتر هاي مورد استفاده در تحليـل هـا در مختصـات مولفـه     

نكـه شـبكه   ين، با توجه به ايهمچن. لحاظ شده اندهاي متقارن 
روابـط و   يل شـده اسـت، لـذا تمـام    ياز دو سطح ولتاژ تشـك 
 ـ .افته انديت انتقال يونيپارمترها به حالت پر ديـاگرام  ا مطابق ب

و بر اسـاس  ) 3(شكل نمونه باسه  چندتك خطي شبكه انتقال 
 ـجر يريگاندازهتم بخش قبل، يالگور و  8و  1ان در دو بـاس  ي

 ـاز ا يان خروجيتنها جر . ن دو بـاس صـورت گرفتـه اسـت    ي
ان يجر يباسه، تعداد ترانسفورماتورها 8ن شبكه ين، در ايبنابرا
 2عـدد بـه     8اول، از متد يهامورد استفاده در روش يحفاظت

Bus j

Bus F

1

   
n

i

jiY

i k




 
ZthJ 

 jF x jkY Y 

jV 

fth th thI I I   



 
 ي داخليهاجريان در باس يتعيين محل خطا  درشبكه هاي چند باسه مستقل از اندازه گير

  

  المللي برق مين كنفرانس بينچهارو  بيست
  

 

6 
 

سـك روابـط از دقـت و    يانگر كـاهش ر يافته كه بيل يعدد تقل
ج يلـذا اگـر جـواب نتـا    . باشـد يان م ـيجر يريگاندازهصحت 

قابـل قبـول    يان محل خطا بر اساس طرح فوق، در بازهيتخم
ن طرح بر طـرح  يا يبر برتر يهيتوان توجيرد، آنگاه ميقرار گ

  .متداول در نظر گرفت يها
ن، توام بـا اسـتقلال آن از نـوع و    يدقت تخم يمنظور بررسبه 

 يخطاهـا  يمتعـدد بـه ازا   يهـا  يه سـاز يمقاومت خطـا، شـب  
ــه  ــدازه  ) LLLو  LG ،LLG ،LLLG ،LL(پنجگان ــه ان ــا س ب

حالـت   15در مجمـوع،  ( اهـم  100و  10، 1 يمقاومت خطـا 
ط ياز مح ـ يري ـگو با بهره انجام MATLABبا نرم افزار  )خطا

M-File ارائـه  ) يندگيبه نما چند خط(ر يز يهاج در شكلينتا
  .شده است
، مقـدار  )9(تـا  ) 4( يهـا ج ارائـه شـده در شـكل   يمطابق با نتا

بـاس   6ان در يجر يريگاندازهبا توجه به حذف  Errorدرصد 
 ـعلاوه بـر ا . باشديم باس، در حد قابل قبول  8از  ن، مقـدار  ي

Error ر منطبق شدهگيكدي يحالت خطا بر رو 15ن در يتخم-

-يط مختلـف  م ـ ين در شرايتخم يانگر برابريامر ب نيا اند كه
وقـوع خطـا    ين تنها به محل واقع ـين، دقت تخميبنابرا. باشد
 ـگر مزايلذا از د. دارد يبستگ  ـا ياي  ين طـرح، عـدم وابسـتگ   ي

لازم به ذكر اسـت كـه    .باشديروابط به نوع و مقاومت خطا م
ــفورماتورهاي  ــت  230/400ترانس ــن ) T2و  T1(كيلوول در اي

شبكه پس از انتقال به شرايط پريونيـت، بـا توجـه بـه اتصـال      
به عنوان يك نمونـه در  (ستاره زمين شده در دو سمت -ستاره

و اصـول مـدل   ))3(باس شـكل   8مثال مورد استفاده از شبكه 
سازي ترانسفورماتورها در تـوالي متقـارن، پيـاده سـازي و در     

اگرچه، نكته اساسي در هنگـام  . اندروابط ادميتانس معادل شده
ــن    ــدل ســازي اي ــل، صــحت م ــط بخــش قب بازنويســي رواب
ترانسفورماتورها بوده ولذا در روند الگوريتم، به منظور اعمـال  

ه عنـوان  ترانسفورماتورهاي مذكور، باس هاي دو سمت آنها ب
باس هاي مجازي و امپدانس ترانسفورماتورها نيـز بـه عنـوان    

  .اندجزئي مجازي از ماتريس ادميتانس شبكه وارد روابط شده
  

  

  

  
  

  سيستم قدرت نمونه چند باسه يطاگرام تك خيد )3(شكل 
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 نتيجه گيري -4

گيـري  بـر تكنيـك انـدازه    يدر اين مقاله، روشـي جديـد مبتن ـ  
چنـد  انتقـال   شبكهتعيين محل خطا در  يفازوري همزمان برا

روش ارائـه  ن محـل خطـا توسـط    يتخم. ارائه شده است باسه
ها قبـل و حـين خطـا، بـا     شده، تنها با استفاده از ولتاژ ترمينال

Error  مزيت اين روش به روش . قابل قبول همراه شده است
بخـاطر  ( )CT(پيشين، علاوه بر حذف ترانسفورماتور جريـان  

ازجملـه اشـباع و حالـت گـذراي آن در      CTمشكلات ذاتـي  
 خـط  و مقاومـت  وابستگي به نوعحذف ، )هنگام اتصال كوتاه

انتقـال   يدر شـبكه هـا   ياده سـاز ين پابا امك يعمل يابه گونه
ن مقالـه، مـدل   يدر ا يشنهاديبر اساس روند پ .باشديم دموجو

اژ بدسـت آمـده و   ولت ـ يريگاندازهت باس ها با يتونن در اكثر
 يري ـگانـدازه از آنها از مبحث اسـتقلال از   يمعدودتنها تعداد 

 ياز تمـام  CTاز  يلذا مشكلات ناش ـ. گردنديان مستثنا ميجر
باس  8ك شبكه يباس از  2(از آنها  يها، به تعداد معدودباس
مانده  از نوع  يباق يهاباس CTجه يافته و در نتيل يتقل) نمونه

نه ين، علاوه بر كاهش هزيبنابرا. گردندياب مانتخ يترمرغوب
 ـنان مكان يت اطمي، قابليكل بـا   يق خطـا در خطاهـا  ي ـدق يابي
نتايج شبيه سـازي بـا نـرم افـزار      .ابدييش ميان بالاتر افزايجر

MATLAB    نشان دهنده عملكرد مناسب الگوريتم ارائـه شـده
  .است
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