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  چكيده
به همراه ) DMS1(ي سيستم مديريت توزيع افزارها نرم  امروزه
ــرم ــاي افز ن ــميم   2SCADAاره ــداف تص ــراي اه ــري و  ب گي

. شـوند  هاي توزيع بـرق بكـار گرفتـه مـي     محاسباتي، در شبكه
، مانيتورينـگ و كنتـرل   SCADAهـاي   كاربرد اصـلي سيسـتم  

، انجـام محاسـبات و    DMSتجهيزات شبكه است، در حاليكـه  
در اين مقالـه مـا يـك معمـاري     . گيري را بر عهده دارد تصميم

در . ايم را معرفي كرده DMSسازي  و پياده جديد براي طراحي
واحد , سرور و كلاينت از زيرسيستمهاي مختلف, ين معماريا

اي تبــادل داده تشــكيل  بــر XMLكننــده و فايلهــاي  هماهنــگ
وظيفه هماهنگي ) SCU( 3واحد هماهنگ كننده سرور. اند شده

 4بين زيرسيستمهاي سرور، و واحد هماهنـگ كننـده كلاينـت   
)CCU ( وظيفه هماهنگي بين زيرسيستمهاي كلاينت را بـر  نيز

ارتباط بين زيرسيستمهاي سرور و كلاينت نيـز از  . عهده دارند

                                                            
1 Distribution Management System 
2 Supervisory Control and Data Acquisition 
3 Server Coordinator Unit  
4 Client Coordinator Unit  

طريق واحدهاي هماهنگ كننده سرور و كلاينـت انجـام مـي    
به منظور برقراري ارتبـاط و تبـادل داده بـين واحـدهاي     . شود

 Webهــاي  آوري هماهنــگ كننــده ســرور و كلاينــت از فــن

Service  و.Net Remoting   و براي ارتباط با پايگاه داده نيز از
NHibernate از سوي ديگر بـا اسـتفاده از   . استفاده شده است

هـاي مختلـف تقسـيم شـده      لايه، وظايف بين لايـه  3معماري 
سـال   2هاي تلاش بيش از  اين مقاله بخشي از دستاورد. است

 DMS هاي نفري پژوهشي، بر روي سيستم 15فعاليت يك تيم 
سيســتم بــراي تســت . هــا اســت ســازي آن و طراحــي و پيــاده

شـينه   69و  33سازي شـده نيـز،  از شـبكه هـاي تسـت       پياده
IEEE و داده هاي واقعي استفاده شده است.  

  
  ـ مقدمه1

وقفه نيروي برق، همواره يكي از مهمتـرين   توزيع مطمئن و بي
اين موضـوع موجـب   . اهداف متصديان اين صنعت بوده است

مختلفي در سطح دنيا براي نيل بـه    هاي مكانيزه ه تا سيستمشد
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  المللي برق مين كنفرانس بينچهارو  بيست
  

 

 
 

فعاليت مداوم در ايـن راسـتا باعـث    . مقصود فوق بوجود آيند
پيدايش مفاهيمي چون نظارت و كنترل از راه دور، اتوماسـيون  

ــتم   ــب سيسـ ــع در قالـ ــديريت توزيـ ــاي  و مـ ، SCADAهـ
AM/FM/GIS  وDMS  است شده.  

آوري شده از شـبكه را پـس    اطلاعات جمع SCADAافزار  نرم
سازي، بـه كـاربر نمـايش     هاي اوليه و مناسب از انجام پردازش

همچنين امكان باز و بسته كردن يك كليـد از راه دور  . دهد مي
و بـــه كمـــك تجهيـــزات  SCADAبـــا صـــدور فرمـــان از 

  . افزاري مياني وجود دارد سخت
در  نكته بسيار مهم در اين ميان عدم وجود امكانات محاسباتي

اين موضوع پيامدهاي زيـادي  . باشد مي SCADAافزارهاي  نرم
  :برخي از اين موارد عبارتند از. را به دنبال خواهد داشت

 SCADA  تنها وضعيت نقاط محدودي از شبكه را به اطلاع
وضـعيت  (رساند و از ارائه اطلاعات كلـي شـبكه    كاربر مي

  . ن استناتوا...) بار و  -ولتاژ و جريان خطوط و كابل ها
 SCADA تواند فرمان قطع و وصل يك يا چند كليـد را   مي

از راه دور براي انجام مانور صادر كنـد امـا هـيچ تضـميني     
وجود ندارد كه اين كليد زنـي وضـعيت شـبكه را از نظـر     

بـا خطـر   ...) افت ولتاژ و  -طول فيدرها(قوانين الكتريكي 
هتـرين  به عبارت ديگر امكان بررسي انجـام ب . مواجه نسازد

كليد زني براي مـانور و ارائـه پيشـنهاد بـه كـاربر در ايـن       
  .افزار وجود ندارد نرم

     هيچ امكاني براي مشاهده وضعيت بـار در سرتاسـر شـبكه
افــزار  در نــرم) باشــند نمــي RTUپســت هــايي كــه داراي (

SCADA وجود ندارد . 

 هاي مهم خاموشي شـبكه از جملـه ميـزان انـرژي      گزارش
  .قابل ارائه نيست SCADAتوسط  توزيع نشده شبكه،

 يـابي و   هاي عيب امكانات مديريتي براي دنبال كردن چرخه
  .وجود ندارد SCADAرفع عيب هنگام بروز خطا در 

موارد فوق تنها قسمتي از نيازهاي شبكه توزيع برق است كـه  
به همين دليـل  از  . شود پوشش داده نمي SCADAافزار  در نرم

در  DMSهـاي   ن استفاده از سيستمحدود يك دهه پيش تا كنو

هاي توزيع به منظور برطرف  شبكه SCADAافزارهاي  كنار نرم
  .    ]3, 2, 1[كردن نيازهاي مذكور رايج گشته است 

در  DMSگـذاري در زمينـه اسـتفاده از     روند سـرمايه  1شكل 
شــركت هــاي توزيــع جهــان را بــر اســاس گــزارش شــركت 

Newton Evans  دهد ينشان م 2007در سال.  
سـازي   در اين مقاله، يك معماري نوين براي طراحـي و پيـاده  

معمـاري  . شـود  افزار سيستم مـديريت توزيـع تشـريح مـي     نرم
DMS  هاي موجود عموما بر اساس يكي از استانداردهاي زير

  :بنا نهاده شده است
- CORBA1  :    اســــتانداردي بــــراي ايجــــاد امكــــان

Interoperability بـر ايـن   . اسـت هاي مختلـف   بين برنامه
بـراي دسترسـي بـه     3DAFو  2DAISهاي  آوري اساس فن

. شـود  سازي مـي  اطلاعات استاتيكي و ديناميكي سرور پياده
سـازي   عامل بوده ولي پياده اين استاندارد مستقل از سيستم 

  .بر است محصول بر اساس آن بسيار پيچيده و زمان
- DCOM4  :    اين استاندارد محصـول شـركت مايكروسـافت

بر اساس اين . گيرد را نيز در بر مي COMه و استاندارد بود
بــراي دسترســي بــه اطلاعــات  OPCآوري  اســتاندارد، فــن

استاتيكي، دينـاميكي و همچنـين فراخـواني توابـع سـرور      
استفاده از اين شيوه نيز، علاوه بر وابستگي . شود استفاده مي
 .دارد عامل، پيچيده و زمان بر بودن را نيز به دنبال به سيستم

 Webو   NET.هاي  آوري هاي اخير با ارائه فن در سال

Service افزار، ابزار بسيار  سازي و توسعه نرم براي پياده
 Net.استفاده از  . افزار پديد آمده است مناسبي براي توليد نرم

Framework وابستگي به سيستم عامل را از بين برده و ،
افزار را به  عت توليد نرمسازي، سر وجود ابزارهاي فراوان پياده
پيدايش روزافزون استانداردهاي . شدت افزايش داده است

نيز به فراگير شدن آن كمك كرده  Net.ارتباطي مبتني بر 
  .است

را بـر اسـاس ايـن     DMSبه همين دليل ما معماري نرم افـزار  
ــه شــده، از . گــزاري نمــوديم آوري پايــه فــن در معمــاري ارائ

                                                            
1 Common Object Request Broker Architecture 
2 Data Acquisition From Industrial Systems 
3 Data Access Facility 
4 Distributed Component Object Model 
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و همچنين برخي الگوهاي رايـج   Remotingآوري ارتباطي  فن
  . طراحي استفاده شده است

در اين مقاله، ابتدا معماري كلاينت سـرور نـرم افـزار سيسـتم     
ارائــه، ســپس بــه نحــوه تبــادل  NRI_DMSمــديريت توزيــع 

در ادامـه نيـز   . شود اطلاعات بين كلاينت و سرور پرداخته مي

تم چگونگي ارتباطـات بـين زيرسيسـتمهاي نـرم افـزار سيس ـ     
همچنـين بـر   . تشريح شده اسـت  NRI_DMSمديريت توزيع 

 اسـت توليـد   NRI_DMSاساس اين معماري، محصولي با نام 
شده است كه در بخش پاياني مقالـه، نماهـايي از عملكـرد آن    

 .ارائه شده است

  

  
 هاي توزيع برق جهان در شركت DMSگذاري براي استفاده از روند سرمايه -1شكل 

 
 

  NRI_DMSمعماري  -2
نشـان داده شـده    2در شـكل   NRI_DMSمعماري نرم افـزار  

نت يشامل دو قسمت سرور و كلا NRI_DMSنرم افزار  .است
, ســتمهاي مربوطــهيرسيهــر دو قســمت شــامل ز. باشــد مــي

تبـادل داده بـين    XMLلهـاي  يواحدهاي هماهنگ كننـده و فا 
ز از ي ـنـت ن يارتبـاط سـرور و كلا  . كلاينت و سرور مي باشـند 

واحـــدهاي هماهنـــگ كننـــده و تكنولـــوژي هـــاي  قيـــطر
WebService  و.NetRemoting 5, 4[شود  انجام مي[     .  

    
  معرفي لايه ها  -2-1

از معمــاري ســه لايــه در  NRI_DMSدر طراحــي نــرم افــزار 
 اين سـه لايـه عبارتنـد از       . كلاينت و سرور استفاده شده است

1UI ،Business  وDA2 .ه يلاUI باط بـا كـاربر را از   فه ارتيوظ
 Businessه ي ـلا. كـي برعهـده دارد  يق فرمها و واسط گرافيطر
 ـيوظ نـت و  يسـتمها و كلا يرسين زيفه اعمال منطقي و ارتباط ب

                                                            
1  User Interface 
2  Data Access 

گاه داده را يفه ارتباط با پايوظ DAه يلا. سرور را بر عهده دارد
  .بر عهده دارد

  معماري كلاينت -2-2
اهنـگ كننـده،   شامل واحـد هم  NRI_DMSكلاينت نرم افزار 

براي تبادل با سرور و زيرسيسـتمهاي كلاينـت    XMLفايلهاي 
  .است كه در قسمتهاي مربوطه شرح داده مي شوند

   ينتهاي كلا معرفي لايه -2-2-1
اين سه . قسمت كلاينت از معماري سه لايه تشكيل شده است

هر لايـه فقـط بـا لايـه     .  DAو  UI ،Businessلايه عبارتند از 
، لايــه UIبــدين صــورت كــه لايــه . تبــاط اســتمجـاور در ار 

Business  و لايهBusiness  لايهDA    را فراخـواني مـي كنـد .
بـا پايگـاه داده در ارتبـاط     NHibernateنيز از طريق  DAلايه 
  ]8, 7, 6[. است

  CCUمعرفي  -2-2-2
CCU     وظيفه ايجاد هماهنگي بـين زيرسيسـتمهاي كلاينـت و

يرسيسـتمهاي سـرور را از   ارتباط زيرسيسـتمهاي كلاينـت و ز  
  .  بر عهده دارد SCUطريق 
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  براي تبادل اطلاعات با سرور XMLهاي  معرفي فايل -2-2-3

ارتباط كلاينت با سرور شـامل فايلهـاي رسـم     XMLفايلهاي 
د ننقشه، پيكربندي، نتايج پخش بار و توپولوژي شبكه مي باش

  .كه در ادامه شرح داده مي شود

   Network Drawing XMLفايل -
از  XMLدر اين فايل ساختار شبكه ترسم شده، در قالب فايل 

  . سرور خوانده مي شود

 
 

 

 
 NRI_DMSنرم افزار شنهادي براي يپ معماري كلاينت سرور -2شكل 

 

   User Configuration XMLفايل -
در قالب در اين فايل پيكربندي و تنظيمات مربوط به هر كاربر 

      .از سرور خوانده مي شود XMLفايل 
   Topology Processor Result XMLفايل -

از  XMLدر اين فايل ساختار توپولوژي شبكه در قالب فايـل  
  .سرور خوانده مي شود

   Load Flow Result XMLفايل -
از سـرور   XMLدر اين فايل نتايج پخش بـار در قالـب فايـل    

      .خوانده مي شود
  
  هاي كلاينت معرفي زيرسيستم -2-2-4
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هـا مختلـف    از نظر شركت DMSمحدوده وظايف و امكانات 
بـر اسـاس   .  باشد فعال در زمينه اتوماسيون توزيع متفاوت مي

قسـمت  هاي تحقيقاتي انجام شـده در پژوهشـگاه نيـرو     پروژه
  :هاي زير باشد بايد داراي زيرسيستم DMSافزار  نرمنت يكلا
  1( نامتقارنپخش بار متقارن وLF(  :و  محاسبه, بررسي

ولتاژ، جريان، (نمايش وضعيت پارامترهاي الكتريكي 
 در مد مطالعاتيدر سرتاسر شبكه ...) تلفات و 

  2(مانورFLISR(  : شامل امكانات جداسازي محدوده
آسيب ديده و ارائه پيشنهاد براي كليدزني جهت انجام 

  مانور در شبكه 
 3( تخمين بارLE(  : هاي فاقد  هوشمند بار پستتخمين

RTU هاي انجام شده بر اساس  و همچنين اصلاح تخمين
 هاRTUاطلاعات بهنگام 

 4( پردازشگر توپولوژي
TP(  :جاد توپولوژي شبكه يا شامل

برق، حلقه شده،  امكانات نمايشي براي قسمت هاي بيو 
  .]13, 12, 11[... فيدرهاي يك پست و 

 5( تغييرات موقت شبكهTM(  :اطلاعات تغييرات  ثبت
هاي با برنامه  شامل كليدزني) ها كليد زني(موقت در شبكه 

  برنامه و بازگرداندن شبكه به حالت اوليه  و بي
 6( مديريت اطلاعات خاموشيOIS(  : ثبت اطلاعات

هاي  هاي رخ داده در شبكه و ارائه گزارش خاموشي
محاسبه انرژي توزيع ( مختلف مديريتي و كارشناسي 

  ...)هاي شبكه و  هاي المان آمار خرابينشده، 
 7( مديريت اطلاعات كليدزنيSM(  : ثبت

 هاي دائم شبكه اطلاعات كليدزني

 8( مديريت پرسنل براي رفع عيبCM(  : تشكيل
يابي  يابي و رفع عيب، اختصاص گروه عيب هاي عيب گروه

به خطاي به وجود آمده در شبكه، مديريت و پيگيري 
 يچرخه هاي رفع خاموش

                                                            
1 Load Flow 
2 Fault Location, Isolation, System Restoration 
3 Load Estimation 
4 Topology Processor 
5 Temporary Management 
6 Outage Information System 
7 Switch management 
8 Crew Management 

  9(ترسيم گر شبكهNB(  :بر شبكه و بروز آوري  ترسيم
  روي كلاينت

  10(كنترل دسترسيAC(  : كنترل دسترسي كاربران شامل
 حق دسترسي و سطح دسترسي

هاي فـوق داراي   لازم به توضيح است كه هريك از زيرسيستم
وظايف متعددي هستند كه جهت انتقال سـريع مطالـب، تنهـا    

  .اند ا معرفي شدهها در اين ج مهمترين آن
  
  معماري سرور -2-3

، فايلهـاي  SCUشـامل   NRI_DMSقسمت سرور نـرم افـزار   
XML   براي تبادل با كلاينت و زيرسيستمهاي سرور است كـه

  .] 7 [در قسمتهاي مربوطه شرح داده مي شوند 
  
  هاي سرور  معرفي لايه -2-3-1

ايـن سـه   . قسمت سرور از معماري سه لايه تشكيل شده است
هر لايـه فقـط بـا لايـه     .  DAو  UI ،Businessه عبارتند از لاي

، لايــه UIبــدين صــورت كــه لايــه . مجـاور در ارتبــاط اســت 
Business  و لايهBusiness  لايهDA    را فراخـواني مـي كنـد .

بـا پايگـاه داده در ارتبـاط     NHibernateنيز از طريق  DAلايه 
  .]8, 7, 6[است 

  SCUمعرفي  -2-3-2
SCU  د همـاهنگي بـين زيرسيسـتمهاي سـرور و     وظيفه ايجـا

ارتباط زيرسيسـتمهاي كلاينـت و زيرسيسـتمهاي سـرور را از     
  .بر عهده دارد CCU طريق

  
براي تبادل اطلاعات با  XMLهاي  معرفي فايل -2-3-3

  كلاينت
لاينت با سرور شـامل فايلهـاي رسـم    ارتباط ك XMLفايلهاي 

نقشه، پيكربندي، نتايج پخش بار و توپولوژي شبكه مي باشـد  
  .كه در ادامه شرح داده مي شود

   Network Drawing XMLفايل -

                                                            
9 Network Builder 
10 Access Control 
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 XMLدر اين فايل ساختار شبكه رسـم شـده در قالـب فايـل     
  .مي شودنت فراهم يبراي كلا

   User Configuration XMLفايل - 
يل پيكربندي و تنظيمات مربوط به هر كاربر در قالب در اين فا

      .مي شود نگهداريسرور در  XMLفايل 
   Topology Processor Result XMLفايل -

 در XMLدر اين فايل ساختار توپولوژي شبكه در قالب فايـل  
      .مي شود نگهداريسرور 

   Load Flow Result XMLفايل -
سـرور  در  XMLقالـب فايـل    در اين فايل نتايج پخش بار در

  .مي شود نگهداري
  
  هاي سرور معرفي زيرسيستم -2-3-4

هاي تحقيقاتي انجام شده در پژوهشـگاه نيـرو    بر اساس پروژه
هـاي زيـر    بايد داراي زيرسيستم DMSافزار  نرمقسمت سرور 

  :باشد
 پخش بار متقارن و نامتقارن )LF(  : بررسي و نمايش

ولتاژ، جريان، تلفات و (وضعيت پارامترهاي الكتريكي 
 Onlineدر مد در سرتاسر شبكه ...) 

 تخمين بار )LE(  :هاي فاقد  تخمين هوشمند بار پست
RTU هاي انجام شده بر  و همچنين اصلاح تخمين

 هاRTUاساس اطلاعات بهنگام 

 پردازشگر توپولوژي )TP(  :جاد توپولوژي يا شامل
رق، ب امكانات نمايشي براي قسمت هاي بيشبكه و 

  .]13, 12, 11[... حلقه شده، فيدرهاي يك پست و 
 مديريت اطلاعات خاموشي )OIS(  : ثبت اطلاعات

هاي  هاي رخ داده در شبكه و ارائه گزارش خاموشي
محاسبه انرژي توزيع ( مختلف مديريتي و كارشناسي 

  ...)هاي شبكه و  هاي المان نشده، آمار خرابي
 مديريت پرسنل براي رفع عيب )CM(  : تشكيل

يابي و رفع عيب، اختصاص گروه  هاي عيب گروه
يابي به خطاي به وجود آمده در شبكه، مديريت و  عيب

 پيگيري چرخه هاي رفع خاموشي

  ترسيمگر شبكه)NB(  :و بروز آوري شبكه بر  ترسيم
  روي سرور

  كنترل دسترسي)AC(  : كنترل دسترسي كاربران شامل
 حق دسترسي و سطح دسترسي

  با ارتباطSCADA )1SA(  : اخذ اطلاعات بهنگام شبكه
ها و مودم هاي مخابراتي ارسال RTU  كه به وسيله

با اخذ اين اطلاعات محاسبات پخش بار و . شوند مي
تخمين بار اجرا شده و آخرين وضعيت شبكه به كاربر 

 .شود نمايش داده مي

  
 تبادل اطلاعات بين كلاينت و سرور -3

بين كلاينت و سرور در موارد زيـر   بطور كلي تبادل اطلاعات
  : انجام مي شود

  اطلاعات استاتيكي شبكه - 1
 اطلاعات ديناميكي شبكه - 2

 نتايج محاسبات - 3

در ادامه روش تبادل اطلاعات بين كلاينـت و سـرور در نـرم    
 .شرح داده مي شود NRI_DMSافزار 

 هاي شبكه اطلاعات اوليه ترسيمي المان  
ــاجول   ــا اجــراي برنامــه ســرور، م طلاعــات ترســيمي ا NBب

خوانـده و در قالـب يـك فايـل      CIMهـاي شـبكه را از    المان
XML به اين ترتيب هر كلاينت بـراي نمـايش   . كند ذخيره مي

را از سـرور اخـذ و شـبكه را     XMLاطلاعات شبكه اين فايل 
نيـاز بـه   , در حـين كـار سيسـتم   . دهـد  براي كاربر نمايش مـي 

  :ه عبارتند ازروزآوري اين فايل است كه موارد مربوط به
  تغيير وضعيت كليدها -
 توسعه و اصلاح شبكه  -

 تغيير رنگ المان ناشي از نتايج پردازشگر توپولوژي -

 تغيير رنگ المان ناشي از نتايج پخش بار -

 XMLو فايــل  CIMدر هــر صــورت بايــد بانــك اطلاعــاتي 
  .نمايشي را به روز نمود

  :كيل شده استنمايشي از دو جزء زير تش XMLقالب كلي فايل 

                                                            
1 SCADA Adapter 
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  :كه مي تواند يكي از موارد زير باشد ) Verb(فعل 
Insert ,Update  وDelete 

هـاي شـبكه ماننـد     كه شامل اطلاعات المان) Content (محتوا 
  : موارد زير است

CIM ID ,Grphical ID ,Geographical Position (x,y) ,
Color Code ,Type  وAttributes. 

 اطلاعات وضعيت كليدها  
اعلام تغيير وضـعيت كليـدها در قالـب فراخـواني متـد و بـه       

پارامترها شامل شناسه . گيرد صورت ارسال پارامتر صورت مي
  .كليد و وضعيت آن هستند

 توسعه و اصلاح شبكه  
در اين مورد علاوه بر اصلاح بانك اطلاعـاتي سـرور و فايـل    

XML      نمايش مربوطه تغييـرات رخ داده در قالـب يـك فايـل
XML  همان فرمت فايل باXML    هـا   نمايشـي بـراي كلاينـت

  .شود ارسال مي

 اطلاعات نتايج پردازشگر توپولوژي  
هـا ارسـال    براي كلاينت XMLاين اطلاعات نيز با قالب فايل 

هـا   نتايج پردازشگر توپولوژي عموما تغيير رنگ المان. شود مي
 دار شدن، به وجود آمدن برق يا برق مانند بي(شود  را شامل مي

به اين ترتيب قالب كلي ايـن فايـل بـه صـورت زيـر      ). حلقه 
 Statusو  Id: است

 اطلاعات نتايج پخش بار  
هـا ارسـال    براي كلاينت XMLاين اطلاعات نيز با قالب فايل 

نتايج پخش بار شامل اطلاعات نمايشـي پارامترهـاي   . شود مي
يـن  به ا). پربار يا كم بار(شود  ها مي آنالوگ و تغيير رنگ المان

  : ترتيب قالب كلي اين فايل به صورت زير است 
Id ,Status  وResult Information.  
 
  NRI_DMSهاي  ارتباطات زيرسيستم -4

را به سه دسته مي توان  NRI_DMSين زيرسيستمهاي ارتباط ب
  :تقسيم كرد

  
  

-End58*
-End59

*

-End60

* -End61*

-End62*

-End63

*

-End64*
-End65*

  
 NRI_DMSنمودار استقرار  -3شكل 
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  نتيستمهاي كلايرسيزن يارتباط ب -1
 CCU، Interfaceدر . شود انجام مي CCUق ين ارتباط از طريا

هر زيرسيستم با . توابع زيرسيستمهاي كلاينت ايجاد شده است
مربوطه به زيرسيستمهاي ديگر دسترسـي   Interfaceاستفاده از 

  .خواهد داشت
  ستمهاي سروريرسين زيارتباط ب -2
در واحـد هماهنـگ   . شود يمانجام  SCUق ين ارتباط از طريا

توابع زيرسيستمهاي سرور ايجاد شده  Interface ،كننده سرور
مربوطــه بــه  Interfaceهــر زيرسيســتم بــا اســتفاده از . اســت

  .زيرسيستمهاي ديگر دسترسي خواهد داشت

  نتيستمهاي سرور و كلايرسين زيارتباط ب -3
بـدين  . شـود  يانجـام م ـ  CCUو  SCUق ي ـن ارتبـاط از طر يا

تعريف  CCUتوابع زيرسيستمهاي سرور در  Interfaceور منظ
شده است و از طريق آن زيرسيستم سرور قابل فراخواني مـي  

   .باشد
نشـان داده   NRI_DMSنمودار استقرار نـرم افـزار    3در شكل 
در اين نمودار ارتباط سـرور بـا كلاينـت و سـرور     . شده است
SCADA  ــت ــده اس ــخص ش ــدول . مش ــل   1در ج ــز مح ني

هــاي  هـاي مختلـف زيرسيسـتم    ري لايـه هـاي مـاژول   قرارگي ـ
NRI_DMS  داده شده است در كلاينت و سرور نشان.  

  
 NRI_DMSهاي  هاي مختلف زيرسيستم محل قرارگيري ماجول -1جدول 

  سرور كلاينت  ماجول/ زيرسيستم نام ريف

  مديريت اطلاعات خاموشي  1
PL ( Except Web Forms)  
BLL and DL(All Except 

-Web Modules 
- Sending Message to CM Module) 

PL (Web Forms)  
BLL and DL(-Web Modules 

- Sending Message to CM 
Module)  

  جداول اطلاعاتي مرتبط
  جداول اطلاعاتي مرتبط PL, BLL, DL  مديريت اطلاعات كليدزني  2

  يابي مديريت پرسنل عيب  3
PL 

BLL and DL(All Except  
-Sending Message For OIS  

Module) 

BLL and DL(  
-Sending Message For OIS Module)  

  جداول اطلاعاتي مرتبط

4  
  كنترل دسترسي

  

PL 
BLL and DL(All Except 

- RegisterOnServer 
- UnRegisterFromServer) 

BLL and DL 
(- RegisterOnServer 

- UnRegisterFromServer)  

 PL  ترسيم كننده شبكه  5
BLL and DL( 

All Except Mentioned Server Modules)  

BLL and DL  
(-Network XML File Creator,  

- SwitchStatusChange, 
-Update Network XML File) 

 جداول اطلاعاتي مرتبط

 PL  پخش بار  6
BLL and DL  

(-Configuration) 

BLL and DL  
(-BLF and UBLF Algorithems)  

  جداول اطلاعاتي مرتبط

 PL  خمين بارت  7
BLL and DL  

(All Except LER Algorithems Modules ) 

BLL and DL  
(-LER Algorithems Modules)  

  جداول اطلاعاتي مرتبط

 PL  پردازشگر توپولوژي  8
BLL and DL (Configuration) 

BLL, DL  
 جداول اطلاعاتي مرتبط

 PL  ارتباط با اسكادا  9
BLL and DL (Configuration) 

BLL and DL 
(-All Except Configuration)  

 جداول اطلاعاتي مرتبط

  جداول اطلاعاتي مرتبط PL, BLL,  DL  تغييرات موقت شبكه 10
  جداول اطلاعاتي مرتبط FLISR(  PL, BLL, DL(مانور  11
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  گيري نتيجه -5
سـازي   يك معماري جديد براي طراحي و پيـاده , در اين مقاله

هـاي   آوري بر اسـاس فـن   NRI_DMSبا نام  DMSنرم افزار 
.NET  وWeb Service   ايـن سـاختار براسـاس    . معرفـي شـد

در همين راستا . معماري كلاينت سرور سه لايه طراحي گرديد
هاي مربوطـه و همچنـين    معماري كلاينت و سرور، زيرسيستم

هـاي   هاي تبادل اطلاعات داخلي و راه دور در قالب لايـه  شيوه
  . مختلف تشريح گرديد

 نـرم افـزار   ايان نيز بـه منظـور تسـت صـحت عملكـرد      در پ

NRI_DMS اطلاعــات , بــر اســاس معمــاري ارائــه شــده نيــز
 IEEEشـينه   69 و 33 تسـت هاي  استاتيكي و ديناميكي شبكه

و صـحت عملكـرد زيرسيسـتمهاي     )4شكل (در سيستم وارد 
مختلــف ماننــد پخــش بــار، تخمــين بــار، مــانور، پردازشــگر 

 .ررسي شدو كليدزني ب توپولوژي

    
 
 

  
 

 DMSشينه در نرم افزار  69شبكه نمونه  - 4شكل 
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